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1 ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ  

1.1 Ɉɩɢɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɫɥɭɠɛɨɜɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ  

  

  

Ⱥȱ-20 - ɨɞɧɨɜɚɥɶɧɢɣ ɬɭɪɛɨɝɜɢɧɬɨɜɢɣ ɚɜɿɚɞɜɢɝɭɧ ɡ ɨɫɶɨɜɢɦ 10-

ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɦ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɨɦ, ɤɿɥɶɰɟɜɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɡɝɨɪɚɧɧɹ, 3-ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɨɸ 

ɬɭɪɛɿɧɨɸ, ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɢɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ, ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɦ ɫɨɩɥɨɦ.  

ȱɫɬɨɪɿɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  

ɍ 1956 ɪɨɰɿ ȾɄȻ-478 Ɉ.Ƚ.ȱɜɱɟɧɤɨ ɿ ɇ.Ⱦ.Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ ɛɭɥɨ ɞɨɪɭɱɟɧɨ 

ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɬɭɪɛɨɝɜɢɧɬɨɜɢɣ ɞɜɢɝɭɧ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 4000 ɤ.ɫ. ɞɥɹ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɢɯ ɥɿɬɚɤɿɜ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɜ ȾɄȻ 

Ɉ.Ʉ.Ⱥɧɬɨɧɨɜɚ ɿ ɋ.ȼ.ȱɥ’ɸɲɢɧɚ. ɍ 1957 ɪɨɰɿ ɞɜɢɝɭɧ Ⱥȱ-20 ɭɫɩɿɲɧɨ ɩɪɨɣɲɨɜ 

ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɛɭɜ ɡɚɩɭɳɟɧɢɣ ɜ ɫɟɪɿɣɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɧɚ Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨɦɭ ɿ 

ɉɟɪɦɫɶɤɨɦɭ ɦɨɬɨɪɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɜɫɹ ɧɚ ɥɿɬɚɤɚɯ Ⱥɧ-8, Ⱥɧ-

10, Ⱥɧ-12, Ⱥɧ-32, Ȼɟ-12, ȱɥ-18, ȱɥ-38 ɬɚ ʀɯ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹɯ.  



  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ⱦɜɢɝɭɧ Ⱥȱ-20.  

  

ɉɥɚɧɟɬɚɪɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ (ɟɩɿɰɢɤɥɿɱɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ, ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ) 

— ɡɭɛɱɚɫɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ, ɭ ɹɤɿɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɨɫɿ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ 

ɤɨɥɿɫ (ɫɚɬɟɥɿɬɿɜ), ɳɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɜɨɞɢɥɨɦ, ɽ ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɩɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɿɣ, 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ.  

    
ɉɥɚɧɟɬɚɪɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɡ ɨɞɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɜɨɛɨɞɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 

ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ (ɬɢɩɨɜɢɦɢ), ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɡ ɞɜɨɦɚ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɫɜɨɛɨɞɢ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɚɦɢ.  

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ  

Ⱦɟɬɚɥɿ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɦɚɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɧɚɡɜɢ:  

- ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɡɭɛɚɦɢ, ɤɨɬɪɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ ɜ ɰɟɧɬɪɿ 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ, ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ ɚɛɨ ɫɨɧɹɱɧɢɦ;  

- ɤɨɥɟɫɨ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɡɭɛɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɨɪɨɧɨɸ ɚɛɨ ɟɩɿɰɢɤɥɨɦ;  

- ɤɨɥɟɫɚ, ɨɫɿ ɹɤɢɯ ɪɭɯɨɦɿ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɚɬɟɥɿɬɚɦɢ;  

- ɪɭɯɨɦɚ ɥɚɧɤɚ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɚɬɟɥɿɬɢ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɨɞɢɥɨɦ. 

Ƀɨɝɨ ɧɚ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɛɨ ɰɢɮɪɨɸ, ɚɛɨ 

ɥɚɬɢɧɫɶɤɨɸ ɛɭɤɜɨɸ h.   



  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ɋɟɞɭɤɬɨɪ.  

  

Ɇɚɬɨɱɢɧɚ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɨɛɟɪɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɱɢ ɦɚɲɢɧɢ  

(ɦɚɯɨɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ), ɳɨ ɦɚɽ ɨɬɜɿɪ ɞɥɹ ɩɨɫɚɞɤɢ ɧɚ ɜɚɥ ɚɛɨ ɜɿɫɶ.  

    

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ɇɚɬɨɱɢɧɚ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ.  

  



Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɦɚɬɨɱɢɧɢ  

Ɇɚɪɤɚ: 12ɏ2ɇ4Ⱥ-ɒ  

Ʉɥɚɫ: ɋɬɚɥɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɚ ɥɟɝɨɜɚɧɚ  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ: ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ, ɜɚɥɢ, ɪɨɥɢɤɢ, 

ɩɨɪɲɧɟɜɿ ɩɚɥɶɰɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɟɥɢɤɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɢ 

ɜɢɫɨɤɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɫɟɪɰɟɜɢɧɢ ɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɿɞ ɞɿɽɸ ɭɞɚɪɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɚɛɨ ɩɪɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 120°ɋ.  

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ: C 0.09-0.15, Si 0.17-0.37, Mn 0.3-0.6, Ni 3.25-3.65, S ɞɨ  

0.025, P ɞɨ 0.025, Cr 1.25-1.65, Cu ɞɨ 0.3, Fe ~93.  

ɉɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ: 7840 ɤɝ / ɦ3  

Ɍɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɚ: ɫɬɚɧ ɩɨɫɬɚɜɤɢ  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɭɜɚɧɧɹ: ɩɨɱɚɬɤɭ 1220 ° ɋ, ɤɿɧɰɹ 800 ° ɋ. ɉɟɪɟɬɢɧɢ ɞɨ 100 

ɦɦ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɿɬɪɿ, 101-300 ɭ ɹɦɿ  

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ: HB 10-1 = 269 Ɇɉɚ  

Ɂɜɚɪɸɜɚɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ: ɨɛɦɟɠɟɧɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɚ, ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ:  

ɊȾɋ, ȺȾɋ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ.  
Ɋɿɡɚɧɧɹɦ: HB 163 - 187, Ʉu ɬɜ. ɫɩɥ = 1.26, Ʉu ɛ. ɫɬ = 0.96  

Ɏɥɨɤɟɧɨɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ: ɱɭɬɥɢɜɚ  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 – Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɬɚɥɿ.  
Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɬɚɥɿ 12ɏ2ɇ4Ⱥ-ɒ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ, °ɋ  σ0,2 (Ɇɉɚ)  σɜ(Ɇɉɚ)  δ5 (%)  ȥ %  KCU (ɤȾɠ / ɫɦ2)  

Ɂɚɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ 900 °ɋ, ɦɚɫɥɨ      

 200  

300  

400  

500  

1240  

1320  

1200  

1130  

1560  

1540  

1320  

1200  

18  

23  

28  

32  

49  

56  

59  

62  

88  

74  

103  

125  

  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 – Ɏɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɬɚɥɿ.  



 Ɏɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɬɚɥɿ 12ɏ2ɇ4Ⱥ-ɒ   

T (°ɋ)  E10- 5 (Ɇɉɚ)  a 10 6 (1/Ƚɪɚɞ) Ȝ (ȼɬ/(ɦ·ɝɪɚɞ))  p (ɤɝ/ɦ3)  C (Ⱦɠ/(ɤɝ·ɝɪɚɞ))  R 10 9 (Ɉɦ·ɦ)  

20  2      7840      

100    11  25  7820      

200    12          

300    13    7760      

400    14.7  19  7710      

500    15.3          

600    15.6    7630      

  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 – ɍɞɚɪɧɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɫɬɚɥɿ.  

  ɍɞɚɪɧɚ ɜ'ɹɡɤɿɫɬɶ ɫɬɚɥɿ 12ɏ2ɇ4Ⱥ-ɒ KCU, (Ⱦɠ/ɫɦ2)  

Ɍ= +20 °ɋ  Ɍ= -40 °ɋ  Ɍɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɚ  

102  

  

34  

91  

  

25  

Ɂɚɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ 850 ° ɋ, ɦɚɫɥɨ. ȼɿɞɩɭɫɤ 200 ° ɋ, 1 ɱ, HRCɟ 40  

Ƚɚɡɨɜɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɿɹ 910 ° ɋ (ɩɨ 4-ɦ ɝɪɚɧɹɯ), 3 ɱ. Ɂɚɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ 810 ° 
ɋ, ɦɚɫɥɨ. ȼɿɞɩɭɫɤ 200 ° ɋ, 1 ɱ. Ƚɥɢɛɢɧɚ ɲɚɪɭ 0,65 ɦɦ. ɇRCɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ = 58  

    
1.2 ȼɢɛɿɪ ɬɢɩɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɮɨɪɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɿɬ   

  

  

Ɍɢɩ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ - ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɹɤɚ 

ɜɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ ɡɚ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɲɢɪɨɬɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɿ, ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɣ 

ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɩɭɫɤɭ ɜɢɪɨɛɿɜ: ɨɞɢɧɢɱɧɢɣ, ɫɟɪɿɣɧɢɣ ɬɚ ɦɚɫɨɜɢɣ. Ɋɿɱɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ 

ɜɢɩɭɫɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ «Ɇɚɬɨɱɢɧɚ» – N = 1000 ɲɬɭɤ, ɦɚɫɚ ɞɟɬɚɥɿ – 3,7 ɤɝ, ɳɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɬɢɩɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ.  

ɋɟɪɿɣɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ - ɬɢɩ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ 

ɨɛɦɟɠɟɧɨɸ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɸ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɚɛɨ ɪɟɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɢɦɢ ɩɚɪɬɿɹɦɢ, ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɟɥɢɤɢɦ ɨɛɫɹɝɨɦ ɜɢɩɭɫɤɭ.  



ɉɚɪɬɿɹ ɚɛɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɩɚɪɬɿɹ – ɝɪɭɩɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɿ 

ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɭ, ɳɨ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɜ ɨɛɪɨɛɤɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɚɛɨ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɩɟɜɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɱɚɫɭ.  

ɋɟɪɿɣɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɽ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɬɢɩɨɦ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɿ 

ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɦɢ ɰɶɨɝɨ ɬɢɩɭ ɜɢɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ 75-80% ɜɫɿɽʀ 

ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. ɉɨ ɜɫɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɫɟɪɿɣɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɡɚɣɦɚɽ ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɿɠ 

ɨɞɢɧɢɱɧɢɦ ɿ ɦɚɫɨɜɢɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ.  

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ ɩɚɪɬɿʀ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:   

   

ܽ ∗ ܰ 

݊  , шт.  

ɞɟ ɚ = 3, 5, 10, 20, 60, 125 ɞɧɿɜ - ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɡɚɩɭɫɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭ ɜɢɪɨɛ- 

ɧɢɰɬɜɨ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ, ɧɚ ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɚɩɚɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ 

ɪɨɛɨɬɢ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɰɟɯɚ. ɉɪɢɣɦɚɽɦɨ, ɚ = 10 ɞɧɿɜ; N – ɪɿɱɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɩɭɫɤɭ, 

ɲɬɭɤ;  

250 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɜ ɪɨɰɿ;  

  

݊  штук   

    
Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ – ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɞɟɬɚɥɟ-ɨɩɟɪɚɰɿɣ, 

ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɿ (Ɉ), ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ (Ɇ):   

   

О 
К зо =   

М 

   

Ⱦɥɹ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ Ʉɡ.ɨ = 11…20 – [1] ɫ.16. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɭ 

ɮɨɪɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 



ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɭɯɭ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɬɪɢ ɮɨɪɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ:  

− ɝɪɭɩɨɜɚ; − 

ɩɨɬɨɱɧɚ;  

− ɧɟɩɨɬɨɱɧɚ.  

ɋɟɪɿɣɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɡɦɿɧɧɨ-ɩɨɬɨɤɨɜɚ ɮɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. 

Ɂɚɩɭɫɤ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɩɚɪɬɿɹɦɢ ɡ ɩɟɜɧɨɸ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɸ.  

  

  

1.3 ȼɢɛɿɪ ɜɢɞɭ ɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ   

  

  

Ɇɚɸɱɢ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɹɤɢɦ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɝɨɬɨɜɚ ɞɟɬɚɥɶ, ɿ ɡɧɚɸɱɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ 

ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɭ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɩɨ ɧɟɡɦɿɧɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ, 

ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɭ (ɩɪɨɤɚɬ, ɫɬɚɥɟɜɿ 

ɡɥɢɬɤɢ, ɩɨɪɨɲɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɿɧ.) ɿ ɦɟɬɨɞɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɿ.   

ȼ ɨɞɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɨɠɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɧɚɛɥɢɠɚɽɬɶɫɹ ɡɚ ɹɤɿɫɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ (ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɮɨɪɦɨɸ, ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ, ɹɤɿɫɬɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ) ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ ɫɤɨɪɨɱɭɽ ɜɬɪɚɬɢ, 

ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ʀʀ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜ ɝɨɬɨɜɭ ɞɟɬɚɥɶ. Ɉɞɧɚɤ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ 

ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɭ ɡɪɨɫɬɚɽ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɫɬɭɩɟɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɞɨ ɜɢɦɨɝ 

ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɪɿɜɧɹ ɫɚɦɢɯ) ɬɢɯ ɜɢɦɨɝ.  

ɐɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɿɞɥɹɝɚɽ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, 

ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɧɚɩɪɭɝ. ɇɚ ɰɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɧɚ 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ, ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɦɨɥɨɬɤɿɜ ɿ ɄȽɒɉ.  



Ɉɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.  

ȼɢɡɧɚɱɬɟ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ ɪɨɛɥɹɬɶɫɹ ɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɦɚɫɭ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɤɨɠɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɍɢɫɧɟɧɧɹ ɧɚ ɄȽɒɉ. ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɬɟ 

ɪɨɡɦɿɪ ɩɨɪɨɠɧɶɨɝɨ (ɞɿɚɝɪɚɦɚ 1,3)  

  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ȿɫɤɿɡ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɨɸ «ɲɬɚɦɩɨɜɤɨɸ ɧɚ ɦɨɥɨɬɚɯ»  

  

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɦɚɫɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ:  

  

 mп � ��V � � 20,4 ɤɝ        (1.4)  

  

ɞɟ ȡ=7,84 ɤɝ/ɫɦ3 – ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɬɚɥɿ; V 

– ɨɛ’ɽɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ.  

  

V �V1 �V2 �V3 �V2 �1876424�1561676�250112�585948� 2602040 ɦɦ2  

  

ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

  



C1 � CБ �Q� KТ � КМ � КС � КВ � К П � (Q � q)� Cотх ,  
 1000 1000 

  

ɞɟ ɋȻ-ɛɚɡɨɜɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 1ɬ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, CȻ=25000ɝɪ/ɬ; 

Q-ɦɚɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, Q=20,4ɤɝ; q-ɦɚɫɚ ɞɟɬɚɥɿ, q=9,2ɤɝ;  

Ʉɬ - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɤɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ Ʉɬ=1; Kɦ - 

ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɦɚɪɤɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ Ʉɦ=2,4;  

Ʉɜ - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɦɚɫɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ Ʉɜ=1; Ʉɩ - 

ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɜɢɩɭɫɤɭ Ʉɩ=0,5;  

Cɨɬɯ - ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 1ɬ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɋɨɬɯ=140/ɬ.  

  

  (1.5) 

C1 � �20,4�1�2,4�1�0,5�(20,4�9,2)� � 610,43 ɝɪɧ  
  

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ:  

  

   

 ɄɂɆ= q ;            (1.6) 
Q 

 ɞɟ  q = 9,2 ɤɝ – ɦɚɫɚ ɞɟɬɚɥɿ;  

Q = 20,4 ɤɝ – ɦɚɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ;  

  

ɄɂɆ= 9,2 � 0,45  
20,4 

  



  
  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ȿɫɤɿɡ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɲɬɚɦɩɨɜɤɨɸ ɧɚ ɄȽɒɉ  

  

ɒɬɚɦɩɨɜɤɚ ɧɚ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨɦɭ ɩɪɟɫɿ:  

  

mп � ��V � �12,1 ɤɝ  

  

ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

  

C2 � �12,1�1�2,5�1�0,5�(12,1�9,2)� � 423,1 ɝɪɧ ɞɟ Ʉɜ=1; 

Ʉɦ=2,5; Ʉɩ=0,5; Ʉɬ=1; Cɛ=28000ɝɪ/ɬ; q=9,2ɤɝ; Q=12,1ɤɝ;  

Sɨɬɯ=140ɝɪ/ɬ.  

  

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ:  

  

ɄɂɆ= 9,2 � 0,8.  
12,1 

  

ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ: ɜ 1-ɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ C1=  

610,43ɝɪɧ; ɜ 2-ɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ C2= 423,1ɝɪɧ; C1 f C2; ɄɂɆ1p ɄɂɆ2  
  



Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4 - ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɜɨɦɚ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ  

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ  Ɉɞɢɧɢɰɿ  ȼɚɪɿɚɧɬɢ  

Ɇɨɥɨɬɚ  ɄȽɒɉ  

Ɇɚɫɚ ɞɟɬɚɥɿ  q  ɤɝ  9,2  9,2  

Ɇɚɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ  Q  ɤɝ  20,4  12,1  

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ  

Ș  −  0,45  0,8  

Ȼɚɡɨɜɚ ɰɿɧɚ  

1ɬ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ  
ȼɛ  

Ƚɪɧ.  25000  28000  

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ  Ʉɜ    1  1  

Ʉɦ    2.4  2.5  

Ʉɩ    1  1  

Ʉɬ    0.5  0.5  

ɐɿɧɚ 1ɬ ɫɬɪɭɠɤɢ  ȼɨɬɯ.  ɝɪɧ.  140  140  

ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ  ȼ  ɝɪɧ.  610,43  423,1  

  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɄȽɒɉ ɧɢɠɱɟ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɰɟɣ ɜɢɞ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ 

ɜɢɝɿɞɧɿɲɟ.  

  

  

1.4 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɟɬɚɥɿ  

1.4.1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ  

  

  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ - ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɳɨ 

ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ, ɤɨɲɬɿɜ, 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɱɚɫɭ ɩɪɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ 

ɪɟɦɨɧɬɿ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 



ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɨɝɨ ɠ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɭɦɨɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ , ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɪɨɛɭ (ɌɄȼ) ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɪɨɛɭ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀʀ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɿɫɬɶ ɞɨ 

ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ, ɤɨɲɬɿɜ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɱɚɫɭ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɨɝɨ 

ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ 

ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ.  

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ: ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ, 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɪɟɦɨɧɬɧɭ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɞɟɬɚɥɿ, ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ, 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɮɨɪɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ.  

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɪɨɛɭ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ ɽ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɨɦ, ɳɨ ɩɨɱɢɧɚɽɬɶɫɹ ɡ ɦɨɦɟɧɬɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɿ 

ɩɪɨɞɨɜɠɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɭɫɿɯ ɫɬɚɞɿɹɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɭ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɞɟɬɚɥɿ:  

1) Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɞɟɬɚɥɿ - 12ɏ2ɇ4Ⱥ-ɒ – ɫɬɚɥɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɚ 

ɥɟɝɨɜɚɧɚ. Ɂɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɫɬɿ ɽ ɥɟɝɤɨ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɸ. Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ – ɛɟɡ  ɬɪɭɞɧɨɳɿɜ.  

2) Ɂɚɝɨɬɿɜɥɹ – ɜɢɥɢɜɨɤ ɦɚɽ ɫɤɥɚɞɧɭ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɿ ɧɚɥɟɠɢɬɶ 4 ɤɥɚɫɭ 

ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɚ.  

ȼɢɝɨɬɨɜɥɹɽɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɬɪɢɠɧɟɜɢɯ ɡɧɚɤɿɜ.  

3) Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɿ ɽ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɿ ɧɟ 

ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɨɛɪɨɛɰɿ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɿ 

ɽ ɦɿɫɰɹɦɢ ɡ'ɽɞɧɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜ ɜɭɡɨɥ.  

4) ɇɚ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɽɞɧɨɫɬɿ ɿ ɫɬɚɥɨɫɬɿ ɛɚɡ 

ɞɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ.  



5) Ⱦɟɬɚɥɶ ɽ ɧɟ ɠɨɪɫɬɤɨɸ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɨɩɨɪ.  

6) ɉɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɚɝɚɬɨɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ.  
7) Ⱦɟɬɚɥɶ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ 

ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ.  

8) Ɉɛɪɨɛɤɚ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɽ ɡɪɭɱɧɨɸ.  

9) ɑɢɫɥɨ ɤɜɚɥɿɬɟɬɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ -   

10) Ɋɨɡɦɿɪɢ ɩɪɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ.  

  

  

1.4.2 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ   

  

   

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ.  

Ɇɚɪɲɪɭɬ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɦɨɝ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ 

ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ. ɉɨ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɿ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɞɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɦɿɪɭ, ɦɚɫɢ ɿ ɮɨɪɦɢ ɞɟɬɚɥɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ 

ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɩɨɥɟɝɲɭɽɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɨɛɪɨɛɤɢ. Ɂɧɚɸɱɢ ɜɢɞ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɱɢɧɨɦ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɩɟɪɲɢɣ 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɦɚɪɲɪɭɬɭ.  

əɤɳɨ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɜɢɫɨɤɚ, ɬɨ ɨɛɪɨɛɤɭ ɞɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. ɉɪɢ ɬɨɱɧɨʀ ɡɚɝɨɬɿɜɥɿ ɜɿɞɪɚɡɭ 

ɦɨɠɧɚ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɱɢɫɬɨɜɭ, ɚ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɿ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥɶɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ.  

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɿ 

ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ:  

1) ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɪɨɡɦɿɪɭ  



  

EɨTd = Tdɡ / Tdɞɟɬ  

  

2) ɡɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɸ  

  
EɨRz = Rzɡ / Rzɞɟɬ  

  

3) ɡɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɿ ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  

  

EɨTΔ = TΔɡ / TΔɞɟɬ  

  

ɉɪɨɟɤɬɭɽɦɨ ɦɚɪɲɪɭɬ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɆɈɉ) ɞɥɹ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ø375(-0,1), ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ Rz=1,6 (Ra=0,4), Td = 0,1 ɦɦ. 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ – ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ, ɤɜɚɥɿɬɟɬ – 16, Td = 0,38ɦɦ, ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ Rz = 160.  

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ:  

  

EɨTd = Tdɡ / Tdɞɟɬ=0,38/0,1=3,8  

EɨRz = Rzɡ / Rzɞɟɬ=160/1,6=100  

EɨTΔ = TΔɡ / TΔɞɟɬ=0,3/0,003=100  

  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɩɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ ȿɨ  

  

ɤ = 2·lgȿɨ  

ɤ = 2·lg3,8= 4,05.  

  

ɉɪɢɣɦɚɽɦɨ ɤ = 4.   

Ɋɨɡɩɨɞɿɥɹɽɦɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɤɜɚɥɿɬɟɬɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɚ 4 ɩɟɪɟɯɨɞɢ:   



16 → ɬ/ɨ → 13 → 10 → 7→ 5   

ȼɫɬɚɧɨɜɥɸɽɦɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ:   

Rz 160 → ɬ/ɨ → Rz 100 → Rz 25 → Rz 6,3→ Rz 1,6   

ȼɫɬɚɧɨɜɥɸɽɦɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɿ ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ:  

15 → ɬ/ɨ → 12 → 9 → 7→5   

ɉɪɢɣɦɚɽɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ:   
1. Ɍɨɱɿɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ   Td1 = 330 ɦɤɦ;   

2. Ɍɨɱɿɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ   Td2 = 70 ɦɤɦ;  3. ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ 

ɱɨɪɧɨɜɟ  Td3 = 18 ɦɤɦ;   

4. ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ  Td4 = 8 ɦɤɦ.   

 ɉɪɨɟɤɬɭɽɦɨ  ɆɈɉ  ɞɥɹ  ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  

Ø146Ⱥ3(+0,08), ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ Rz – 6,3 (Ra – 1,6), Td = 0,08 ɦɦ. ɍ ɡɚɝɨɬɿɜɰɿ ɧɚ ɰɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚɩɭɫɤ. ɉɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɱɨɪɧɨɜɨɝɨ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ 

ɨɬɪɢɦɭɽɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ: ɤɜɚɥɿɬɟɬ – 13, Td = 0,54ɦɦ, 

ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ Rz = 50.   

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ:   

  

EɨTd = Tdɡ / Tdɞɟɬ=0,54/0,08=6,75 

EɨRz = Rzɡ / Rzɞɟɬ=50/6,3=7,94  

EɨTΔ = TΔɡ / TΔɞɟɬ=0,18/0,012=15  

  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɩɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ ȿɈ ɡɝɿɞɧɨ   

  

ɤ = 2·lg6,75 = 2,4.  

  

ɉɪɢɣɦɚɽɦɨ ɤ = 3.   



Ɋɨɡɩɨɞɿɥɹɽɦɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɤɜɚɥɿɬɟɬɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɚ 3 ɩɟɪɟɯɨɞɢ:  ɬ/ɨ 

→ 13 → 11 → 9→7   

ȼɫɬɚɧɨɜɥɸɽɦɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ:   

ɬ/ɨ → Rz 50 → Rz 25 → Rz 12,5→ Rz 6,3  

 ȼɫɬɚɧɨɜɥɸɽɦɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɿ ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ:   

ɬ/ɨ → 13→ 10 → 8→6   

ɉɪɢɣɦɚɽɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ:   

1. Ɋɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ  Td1 = 540 ɦɤɦ;   
2. Ɋɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɟ Td2 = 220 ɦɤɦ;   

3. Ɋɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ  Td3 = 87 ɦɤɦ;   

4. Ɋɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɧɤɟ  Td4 = 35 ɦɤɦ.  

  

  

1.4.3 Ɇɚɪɲɪɭɬ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ   

   

  

ȼɢɜɱɢɜɲɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɿ ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ 

ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɧɿɲɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɆɈɉ (ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ) ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɟɬɚɩɧɚ 

ɫɯɟɦɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ:  

1-ɣ ɟɬɚɩ – ɡɚɝɨɬɿɜɟɥɶɧɢɣ.  

2-ɣ ɟɬɚɩ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ.  

3-ɣ ɟɬɚɩ – ɨɛɦɿɞɧɟɧɧɹ.  

4-ɣ ɟɬɚɩ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ.  

5-ɣ ɟɬɚɩ – ɰɟɦɟɧɬɚɰɿɹ.  

6-ɣ ɟɬɚɩ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ.  

7-ɣ ɟɬɚɩ –ɰɟɦɟɧɬɚɰɿɹ.  

8-ɣ ɟɬɚɩ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ.  



9-ɣ ɟɬɚɩ – ɬɟɪɦɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ.  

10-ɣ ɟɬɚɩ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ.  

11-ɣ ɟɬɚɩ – ɩɪɨɦɢɜɤɚ.  

12-ɣ ɟɬɚɩ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ.  

13-ɣ ɟɬɚɩ – ɩɪɨɦɢɜɤɚ.  

14-ɣ ɟɬɚɩ - ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ.  

    
1.5 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ   

  

   

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ – ɰɟ ɪɨɡɦɿɪ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɨɦ ɿ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɜɤɥɸɱɚɽ 

ɩɪɢɩɭɫɤ ɞɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ.  

ɉɪɢɩɭɫɤ ɹɜɥɹɽ ɫɨɛɨɸ ɲɚɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɿɡɧɿ ɞɟɮɟɤɬɢ, ɹɤɿ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɭɦɨɜ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɿ ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɥɭɱɟɧɿ ɡ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɞɨɦɨɝɬɢɫɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 

ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɩɨɦɢɥɨɤ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɽ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ. ɉɪɢ 

ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɡɝɿɞɧɨ   

   

2zi �2(Rzi�1 �hi�1 � �i2�1 ��i2);  

ɞɟ Rzi-1-ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ; hi-1 – 

ɝɥɢɛɢɧɚ ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɽ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ  

ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ, ɤɨɪɨɡɿʀ, ɩɟɪɟɧɚɤɥɟɩɚ, ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧ ɬɨɳɨ; ȡi-1 – 

ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɿɞ ɦɚɤɪɨɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ (ɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɜɢɤɪɢɜ- 

ɥɟɧɧɹ, ɧɟɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿɫɬɶ).  

  



 �� �см2 ��коробл2 ;  

�kоо ��к�L �i 

�Ky ��i�1  

ɞɟ, �см � 0,5 мм- ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɬɟɪɠɧɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɚɛɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ  

ɩɨɜɟɪɯɧɿ;  

�kоо - ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ  

Ky - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ   

E2 - ɩɨɦɢɥɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ.  
Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɪɢɩɭɫɤɭ:  

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɩɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ.  

- ɞɥɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ:  

Rz1=160ɦɤɦ ɢ h1=140ɦɤɦ   

ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜ ɡɚɝɨɬɿɜɥɿ:   

  

�1 � 5002 �152 �500мкм  

�см � 0,5мм�500мкм  

�kоо �1,5�10�15 мкм  

  

– ɞɥɹ ɬɨɱɿɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɨɝɨ:   

Rz=100ɦɤɦ ɢ h=100ɦɤɦ  

  

�2 � Ку ��1 � 0,06�500�30 мкм  

  

ɉɨɯɢɛɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɨɩɨɪɢ - 

ɞɥɹ ɬɨɱɿɧɧɹ ɧɚɩɿɜɱɢɫɬɨɝɨ:  

Rz=50ɦɤɦ ɢ h=50ɦɤɦ  



  

�3 � Ку ��2 � 0,05�30�1,5 мкм  

  

ɉɨɯɢɛɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɨɩɨɪɢ  – 

ɞɥɹ ɬɨɱɿɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ:   

Rz=25ɦɤɦ ɢ h=25ɦɤɦ  

   

�4 � Ку. ��3 � 0,04�1,5� 0 мкм  

  

ɉɨɯɢɛɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɨɩɨɪɢ   

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ ɿ 

ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ, ɬɚɤ ɹɤ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɡɧɿɦɚɽɬɶɫɹ ɧɚɩɭɫɤ.  

  

2z3
min � 2(160�100� 302 �1102 ) � 628мкм� 0,63 мм;  

2z4
min � 2(50�50� 1,52 �1102 ) � 420мкм� 0,42 мм  

  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɡɦɿɪɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɩɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ:  

  

dimax � dimax�1 �2zimin�1 �Tdi;   d4
max 

�88�0,036�87,964мм; d3
max 

�87,964�0,42�0,087�88,471мм;  

d2
max �88,471�0,63�0,35�89,451мм;  

d1
max �106�0,7 �106,7 мм  

  



Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ:  

  

 dimin � dimax �Tdi;    

d1
min �106�0,7 �105,3 мм;  

d2
min �89,451�0,35�89,101мм; d3

min 

�88,471�0,087�88,384мм;  

d4
min �87,964�0,035�87,929мм  

  

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɩɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ:  

  

 2zimax �dimax�1 �dimin;    

2z3
max �89,451�88,384�1,07 мм;  

2z4
max �88,471�87,929� 0,542мм  

  
Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɨ 2 ɩɟɪɟɯɨɞɭ, ɞɟ 

ɡɧɿɦɚɽɦɨ ɧɚɩɭɫɤ:  

  

2z2
min � d1

min �d2
max �105,3�89,451�15,85 мм;  

2z2
max � d1

max �d2
min �106,7�89,101�17,6 мм  

  

ȼɢɤɨɧɭɽɦɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ:  

  

Tzo �1,4�0,035� (106,7�87,929)�(105,3�87,964) �1,435мм  

  

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ.  



Ⱦɥɹ ɿɧɲɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ, ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɽɦɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ "ɜɚɥɚ-h", ɬɨɛɬɨ ɡɚ 

ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ, ɦɿɧɭɫ ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ, ɹɤ 

ɧɢɠɧɽ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ.  

d2 � 89,45�0,35; d3 

� 88,471�0,087;  

d4 � 88��00,,036071  

  

  

1.6 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɬɚ ɧɨɪɦ ɱɚɫɭ  

  

  

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɽ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɩɨɞɚɱɿ, 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɩɿɞɛɿɪ ɨɛɨɪɨɬɿɜ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɩɪɢɜɨɞɭ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɚɪɬ ɞɥɹ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ 

ɑɉɍ ɚɛɨ ɤɚɪɬɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɡɰɟɜɢɯ ɚɛɨ ɝɿɞɪɨɤɨɩɿɪɨɜɚɥɶɧɢɯ 

ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ. Ⱥ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɱɚɫɭ ɧɚ ɞɚɧɭ ɨɩɟɪɚɰɿɸ.  

    
1.6.1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɞɥɹ ɬɨɤɚɪɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ʋ 020  

  

  

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ:  

Ⱦɟɬɚɥɶ – ɦɚɬɨɱɢɧɚ.  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ - ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɚ ɥɟɝɨɜɚɧɚ ɫɬɚɥɶ 12ɏ2ɇ4Ⱥ-ɒ Ɂɚɝɨɬɿɜɥɹ 

- ɜɢɥɢɜɨɤ ɜ ɉȽɎ, 70 HRC.  

Ɋɿɠɭɱɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ :  

- ɪɿɡɟɰɶ ɩɪɨɯɿɞɧɢɣ φ = 60˚, α = 8˚, γ = 12˚; r = 1,5 ɦɦ ȽɈɋɌ 18878-73; - 

ɪɿɡɟɰɶ ɪɨɡɬɨɱɧɢɣ φ = 95˚, α = 5˚, γ = 15˚; r = 1,5 ɦɦ ȽɈɋɌ 18883-73.  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɪɿɠɭɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ - ɬɜɟɪɞɢɣ ɫɩɥɚɜ ȼɄ8.  



ȼɟɪɫɬɚɬ - ɩɪɨɤɚɬɧɿ ɡ ɑɉɍ 1512Ɏ3.  

ɆɈɊ - ɟɦɭɥɶɫɿɹ.  

Ɉɛɪɨɛɤɭ ɜɟɞɟɦɨ ɧɚɱɨɪɧɨ, ɡɧɿɦɚɽɦɨ ɱɨɪɧɨɜɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ Zɱɟɪɧ = 4,2 ɦɦ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ.  

Ƚɥɢɛɢɧɭ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚ ɱɨɪɧɨɜɟ ɬɨɱɿɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɜ ɬɪɢ ɩɪɨɯɨɞɢ: 

t1 �1,5мм t2 �1,5мм t2 �1,2мм  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɩɨɞɚɱɭ:  

  

So � Sтабл � KSп � KSи � KSз � KSф � KSж � KSм  

ɞɟ Sɬɚɛɥ = 0,87 ɦɦ / ɨɛ - ɬɚɛɥɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ; ɄSɩ = 1 

- ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɫɬɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ;  

ɄSɢ = 1 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɪɿɠɭɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ;  

ɄSɮ = 0,7 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɮɨɪɦɭ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ;  

ɄSɠ = 1 ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɿ;  

ɄSɦ = 1,25 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (II ɝɪɭɩɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɫɬɿ).  

  

So � 0,87�1�1�0,7�1�1,25� 0,76мм/об  

  

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɪɿɡɚɧɧɹ:  

  

Vp �V табл � KVМ � KVИ � KV� � KVТ � KVЖ � KVП � КVО  

ɞɟ V = 158 ɦ / ɯɜ - ɬɚɛɥɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ;  

KVМ = 0,8 ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ;  



KVИ = 1 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɪɿɠɭɱɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ;  

KV� = 0,89 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɜɩɥɢɜ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɜ ɩɥɚɧɿ;  

KVТ = 0,8 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɜɢɞ ɨɛɪɨɛɤɢ;  

KVЖ = 1 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɿ; KVП = 

1 ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɫɬɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ;  

КVО = 1,2 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɜɩɥɢɜ ɆɈɊ.  

  

Vp �158�0,8�1�0,89�0,8�1�1�1,2 �108м/ хв  

  

ɑɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ:  

  

n �  �190об/ хв  

  

ɉɪɢɣɦɚɽɦɨ ɩɨ ɜɟɪɫɬɚɬɭ: ɩ = 150 ɨɛ / ɯɜ.  

Ⱦɿɣɫɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ:  

  

V � � �d �n  
1000 

V �  �85 м/ хв  

  

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ:  

Nò � 2   ɤȼɬ - ɬɚɛɥɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ;  

KN �1,05 - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ;  



 Nɫɬ = 55 ɤȼɬ-ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɭ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɬɨɤɚɪɧɨ-

ɤɚɪɭɫɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 1512Ɏ3.  

  

N � 2��1,05�1,65 ɤȼɬ < Nɫɬ=55  ɤȼɬ  
  

  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɢ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɸ:  

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɦɚɲɢɧɧɢɣ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ  

  

t0 �  �3 � 4,62 хв  

t0
хол �  � 0,2 хв  

t� � 4,62�0,2 � 4,82 хв  

  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɱɚɫ  

  

tв �tу �tупр �tконтр�tв.х.  

ɞɟ tɭ = 0,47 ɯɜ - ɱɚɫ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɿ ɡɧɹɬɬɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; tɭɩɪ = 0,19 ɯɜ - 

ɱɚɫ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɨɦ; tɤɨɧɬɪ = 0,27 ɯɜ - ɱɚɫ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɲɚɛɥɨɧɨɦ; tɜ.ɯ = 0,86 ɯɜ - ɱɚɫ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 

ɯɨɞɿɜ ɜɟɪɫɬɚɬɚ.  

  

tв � 0,47�0,19�0,27�0,86�1,79 хв  

  

 ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɣ ɱɚɫ  
tоп � 4,82�1,79� 6,61хв  

  

 ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɱɚɫ  



  

tдоп � (0,02�0,04�0,03)�6,61� 0,59 хв  

  

 ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɲɬɭɱɧɢɣ ɱɚɫ  

  

tшт � 6,61�0,59� 7,2 хв  

  

 ɉɿɞɝɨɬɨɜɱɨ-ɡɚɤɥɸɱɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɩɚɪɬɿɸ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ tп�з �30 ɯɜ, ɜɤɥɸɱɚɽ ɜ 

ɫɟɛɟ ɱɚɫ ɧɚ ɧɚɥɚɞɤɭ ɜɟɪɫɬɚɬɚ, ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɪɿɠɭɱɨɝɨ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ.  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɲɬɭɱɧɨ - ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿɣɧɢɣ ɱɚɫ:  

  

tш�к � 7,2�  � 7,95ɯɜ  

  

  

1.6.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɞɥɹ ɮɪɟɡɟɪɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ʋ 050  

  

  

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ:  

Ⱦɟɬɚɥɶ – ɦɚɬɨɱɢɧɚ.  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ - ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɚ ɥɟɝɨɜɚɧɚ ɫɬɚɥɶ 12ɏ2ɇ4Ⱥ-ɒ Ɂɚɝɨɬɿɜɥɹ 

- ɜɢɥɢɜɨɤ ɜ ɉȽɎ, 70 HRC.  

Ɋɿɠɭɱɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ :  

- ɮɪɟɡɚ ɤɿɧɰɟɜɚ ɦɦ, l = 22 ɦɦ, z = 6, ȽɈɋɌ 20537-75.  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɪɿɠɭɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ - ɲɜɢɞɤɨɪɿɠɭɱɚ ɫɬɚɥɶ Ɋ9Ɇ4Ʉ8Ɏ.  

ȼɟɪɫɬɚɬ - ɡɭɛɨɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ «Ʉɨɫɨɦɨɥɟɰ».  
ɆɈɊ - ɟɦɭɥɶɫɿɹ.  



Ɉɛɪɨɛɤɭ ɜɟɞɟɦɨ ɧɚɱɨɪɧɨ, ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡɧɿɦɚɽɦɨ ɱɨɪɧɨɜɢɣ ɿ 

ɧɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɨʀ ɩɪɢɩɭɫɤ Zɱɟɪɧ = 3,5 ɦɦ; Zɩɨɥɭɱ. = 1,5 ɦɦ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ.  

1) Ƚɥɢɛɢɧɚ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚ ɱɨɪɧɨɜɟ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ:  

Ɏɚɤɬɢɱɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚ ɡɭɛ:  

  

SZ � SZT �KSzu �KSzф �KSzR �KSz  

ɞɟ SZT = 0, 25- ɬɚɛɥɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ, ɦɦ / ɡɭɛ;  

ɄSzɿ = 0,85 ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɜɩɥɢɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ;  

ɄSzɮ = 1 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɮɨɪɦɭ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ;  

ɄSzR = 0,5 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ;  

ɄZC = 0,75- ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɲɢɮɪ ɫɯɟɦɢ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ.  

  

Sz � 0,25�0,85�1�0,5�0,75� 0,08 мм/ зуб  

  

Ɏɚɤɬɢɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɢ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɿ:  

  

V �V T �KVм�KVu � KVn � KVф � KVo �KVв  

ɞɟ VɌ = 179- ɬɚɛɥɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɦ / ɯɜ;  

KVɦ = 0,8 ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɦɚɪɤɭ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ;  

KVu = 1,1- ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɜɩɥɢɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ;  

KVn = 1 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɫɬɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɿ;  

KVɮ = 1 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɤɭɬ ɜ ɩɥɚɧɿ;  

KVo = 1,2 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɭɦɨɜɢ ɨɛɪɨɛɤɢ;  

KVB = 0,89 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɲɢɪɢɧɭ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ.  

  

V �179�0,8�1,1�1�1�1,2�0,89 �168 м/ хв  



  
ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ:  

  

n �  �1070об/ хв  

  

Ʉɨɪɢɝɭɽɦɨ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɡɭɛɨɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ «Ʉɨɫɨɦɨɥɟɰ». ȼɢɛɢɪɚɽɦɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ 

ɪɹɞɭ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ Nɫɬ = 1000 ɨɛ / ɯɜ.  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ:  

  

V � �157 м/ хв  

  

ɉɟɪɟɜɿɪɹɽɦɨ ɜɢɛɪɚɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ɩɨ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢɜɨɞɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 

ɪɭɯɭ.  

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ:  

Nт �0,96  ɤȼɬ-ɬɚɛɥɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ;  

KN �1,96   - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ;  

Nɫɬ = 27 ɤȼɬ-ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɭ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɡɭɛɨɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ 

ɜɟɪɫɬɚɬɚ «Ʉɨɫɨɦɨɥɟɰ».  

  

N � 0,96��1,96�1,76 ɤȼɬ< Nɫɬ=27 ɤȼɬ  
  

  

2) Ƚɥɢɛɢɧɚ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚ ɱɢɫɬɨɜɟ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ: t1 �1,5мм.  

Ɏɚɤɬɢɱɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚ ɡɭɛ:  

  

SZ � SZT �KSzu �KSzф �KSzR �KSz  



ɞɟ SZT = 0, 3 ɬɚɛɥɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ, ɦɦ / ɡɭɛ;  

ɄSzɿ = 0,85 ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɜɩɥɢɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ;  

ɄSzɮ = 1 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɮɨɪɦɭ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ;  
ɄSzR = 0,5 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ;  

ɄZC = 0,75- ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɲɢɮɪ ɫɯɟɦɢ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ.  

  

Sz � 0,3�0,85�1�0,5�0,75� 0,096 мм/ зуб  

  

Ɏɚɤɬɢɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɢ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɿ:  

  

V �V T �KVM�KVu � KVn � KVф � KVo �KVB  

ɞɟ VɌ = 193- ɬɚɛɥɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɦ / ɯɜ;  

KVM = 0,8 ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɦɚɪɤɭ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ;  

KVu = 1,1- ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɜɩɥɢɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ;  

KVn = 1 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɫɬɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɿ;  

KVɮ = 1 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɤɭɬ ɜ ɩɥɚɧɿ;  

KVo = 1,2 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɭɦɨɜɢ ɨɛɪɨɛɤɢ;  

KVB = 0,89 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɲɢɪɢɧɭ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ;  

  

V �193�0,8�1,1�1�1�1,2�0,89 �181м/ хв  

  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ:  

  

n � �1153об/ хв  

  

Ʉɨɪɢɝɭɽɦɨ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɡɭɛɨɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ «Ʉɨɫɨɦɨɥɟɰ». ȼɢɛɢɪɚɽɦɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ 

ɪɹɞɭ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ Nɫɬ = 1000 ɨɛ / ɯɜ.  



ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ:  

  

V � �157 м/ хв  

  
ɉɟɪɟɜɿɪɹɽɦɨ ɜɢɛɪɚɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ɩɨ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢɜɨɞɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 

ɪɭɯɭ.  

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ:  

Nт �0,96  ɤȼɬ-ɬɚɛɥɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ;  

KN �1,96   - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ;  

Nɫɬ = 27 ɤȼɬ-ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɭ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɡɭɛɨɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ 

ɜɟɪɫɬɚɬɚ «Ʉɨɫɨɦɨɥɟɰ».  

  

N � 0,96��1,96�1,64 ɤȼɬ < Nɫɬ=27 ɤȼɬ  
  

  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɢ ɱɚɫɭ.  

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɦɚɲɢɧɧɢɣ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ:  

  

 t0 � lpx �i � l �lвр�lпер �i  

 Sмин �z Sмин�z 

ɞɟ lP.X. - ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɯɨɞɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɦɦ; 

i - ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ lâð - ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɜɪɿɡɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɦɦ; lпер  - ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɩɟɪɟɛɿɝɚɸɱɢ, ɦɦ  

z- ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɿɜ ɮɪɟɡɢ.  

  



t0 �  �2 �1,4 мин t0
хол 

�  �2 � 2,6 мин  

t� �1,39�2,6 � 4 мин  

  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɱɚɫ:  

  
tв �tу �tупр  

tɭ = 1,03 - ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɿ ɡɧɹɬɬɹ ɞɟɬɚɥɿ; tɭɩɪ = 0,2 

ɞɨɩɨɦɿɠɧɟ ɱɚɫ ɳɨ ɡ ɨɩɟɪɚɰɿɽɸ, ɜɤɥɸɱɚɽ ɜ ɫɟɛɟ ɱɚɫ ɧɚ ɜɤɥɸ- 

ɱɟɧɧɹ ɿ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɚ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜ ɡɚɞɚɧɭ 

ɬɨɱɤɭ ɩɿɫɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɿ ɡɧɹɬɬɹ ɳɢɬɤɚ, ɳɨ ɨɛɟɪɿɝɚɽ ɜɿɞ ɡɚɛɪɢɡɤɭɜɚɧɧɹ 

ɟɦɭɥɶɫɿɽɸ.  

  

tв �1,03�0,2 �1,23хв  

  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɣ ɱɚɫ:  

  

tоп � 4�1,23�5,23хв  

  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɱɚɫ:  

  

tдоп � (0,02�0,04�0,03)�5,23� 0,47 хв  

  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɲɬɭɱɧɢɣ ɱɚɫ:  

  

tшт �5,23�0,47�5,7 хв  

  



ɉɿɞɝɨɬɨɜɱɨ-ɡɚɤɥɸɱɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɩɚɪɬɿɸ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ: tп�з � 25 ɯɜ, ɜɤɥɸɱɚɽ ɜ 

ɫɟɛɟ ɱɚɫ ɧɚ ɧɚɥɚɞɤɭ ɜɟɪɫɬɚɬɚ, ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɪɿɠɭɱɨɝɨ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ.  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɲɬɭɱɧɨ - ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿɣɧɢɣ ɱɚɫ:  

  

tш�к � 5,7�  � 6,3хв  

    
1.6.3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɞɥɹ ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ʋ 055   

  

  

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ:  

Ⱦɟɬɚɥɶ – ɦɚɬɨɱɢɧɚ.  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ - ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɚ ɥɟɝɨɜɚɧɚ ɫɬɚɥɶ 12ɏ2ɇ4Ⱥ-ɒ Ɂɚɝɨɬɿɜɥɹ 

- ɜɢɥɢɜɨɤ ɜ ɉȽɎ, 70 HRC.  

ȼɟɪɫɬɚɬ - ɤɪɭɝɥɨɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ 3Ɇ153.   

ɑɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ – 50 - 1000 ɨɛ/ɯɜ.  

ɑɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ – 1900 ɨɛ/ɯɜ.   

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɫɬɨɥɭ – 0,02 - 5 ɦ/ɯɜ.   

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɪɿɡɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨʀ ɛɚɛɤɢ – 0,05 - 5 ɦɦ/ɯɜ.   

Ɋɿɠɭɱɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ :  

-ɟɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞ ɛɿɥɢɣ 25Ⱥ ɡ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɸ ɡɜ'ɹɡɤɨɸ.  

ɉɪɢɣɦɚɽɦɨ ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɶ 50, ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɤɪɭɝɚ ɋɌ1, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 6Ʉ;  

-ɤɪɭɝ ɉȼɄ – ɩɥɨɫɤɢɣ ɤɪɭɝ ɡ ɤɨɧɿɱɧɨɸ ɜɢɬɨɱɤɨɸ ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɤɪɭɝɚ vɤ = 30 ɦ/ɫ.  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɚ:  

  

   мм ܦ



  

ɉɪɢɣɦɚɽɦɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: D = 350 ɦɦ, d = 127 ɦɦ, B 

= 30 ɦɦ.  

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ ɡɚ 2 ɩɟɪɟɯɨɞɢ – ɩɨɩɟɪɟɞɧɽ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ 2, ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 2. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɽ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 2 ɫɤɥɚɞɚɽ 0,156 ɦɦ, ɧɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ 

ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ 0,043 ɦɦ. ɉɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 12 ɫɤɥɚɞɚɽ 0,072 ɦɦ.  

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɪɿɡɚɧɧɹɦ.  

ɉɨɩɟɪɟɱɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ:  

  

  К2  ݉ݐܵ

ɞɟ K1, Ʉ2 – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ.  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɩɨɞɚɱɭ:  

  

  76мм/хв ݉ݐܵ 

  

ɉɨɩɟɪɟɱɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɩɪɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ:  

  

  К1 ∗ К2  ݉ݐܵ
 д ∗ ݈дܦ 

ɞɟ lɞ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɚ ɲɥɿɮɭɽɬɶɫɹ, K1, 

Ʉ2 – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ.  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɩɨɞɚɱɭ:  

  

  мм/хв ݉ݐܵ

  



ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɿ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɪɿɡɧɨɦɭ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ vɞ = 50 ɦ/ɯɜ, 

ɩɪɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ vɞ = 40 ɦ/ɯɜ.  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ:  

  

݊  ɨɛ/ɯɜ,  

݊  ɨɛ/ɯɜ  

  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɲɬɭɱɧɢɣ ɱɚɫ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ:  

  

(То + Тв) ∗ (ߙорг + ߙотд) 
Тшт = То + Тв + Ттех +   

100 
ɞɟ Ɍɜ – ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɱɚɫ ɩɨ;  

Ɍɬɟɯ – ɱɚɫ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ, ɯɜ;  

αɨɪɝ – ɱɚɫ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ, ɯɜ;  

αɨɬɞ – ɱɚɫ ɧɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɯɜ.   

Ɍɭɫɬ = 0,39 ɯɜ   

Ɍɩɟɪ = 1,41;  

Ɍɢɡɦ = 0,52 ɯɜ  

  

Ɍɜ = 0,39 + 1,41 + 0,52 = 2,32 ɯɜ  

Ɍɬɟɯ = 0,65 ɯɜ 

αɨɪɝ = 2%  

αɨɬɞ = 6%   

  

Тшт  хв  

  

Ɍɩ-ɡ = 16 ɯɜ   



Ɍɲɬ-ɤ.=3,69 +  = 3,7 ɯɜ.  

  

  

1.7 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɪɶɨɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɧɚ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨ-ɞɭɤɬɢɜɧɢɯ 

ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɡ ɑɉɄ   

1.7.1 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɨɤɚɪɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ȼɢɛɿɪ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ  

  



  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɭɯɭ  

  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – Ɍɨɤɚɪɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ  

  

  

  

1.7.2 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  



  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – ȼɢɛɿɪ ɫɜɟɪɞɥɚ  

  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ ɪɭɯɭ  

  



  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ɋɜɟɪɞɥɢɥɶɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ  

    
1.7.3 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɮɪɟɡɟɪɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – ȼɢɛɿɪ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ  

  



  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ ɪɭɯɭ  

  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɥɶɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ  

    



2 ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɖɄȺ ɑȺɋɌɂɇȺ   

2.1 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ   

2.1.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  

  

  

ɉɚɬɪɨɧɢ ɬɨɤɚɪɫɶɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 

ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɨɫɿ ɲɩɢɧɞɟɥɹ. 

Ɂɚɜɞɹɤɢ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ ɧɚɞɿɣɧɚ ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɿ ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ 

ɡɚɠɢɦɧɟ ɡɭɫɢɥɥɹ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɦɨɦɟɧɬɿ. Ⱦɟɬɚɥɶ ɧɟ ɡɪɢɜɚɽɬɶɫɹ, ɡɛɟɪɿɝɚɽ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ, ɡɧɢɠɭɸɱɢ ɪɢɡɢɤ ɩɨɥɨɦɤɢ ɪɿɡɰɹ ɿ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɜɢɫɨɤɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɭ.   

ɉɚɬɪɨɧɢ ɞɥɹ ɬɨɤɚɪɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɨʀ ɫɬɚɥɿ, 

ɪɿɞɲɟ - ɱɚɜɭɧɭ, ɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɽɸ ɿ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɜɿɫɿɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ, ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ 

ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 1654-86, ɜɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ 4 

ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ: Ⱥ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɢɫɨɤɚ), ȼ (ɜɢɫɨɤɚ), ɉ (ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ) ɿ ɇ 

(ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ).  

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɚɬɪɨɧɿɜ:  

- ɤɭɥɚɱɤɨɜɿ; - ɰɚɧɝɨɜɿ.  

ɉɟɪɲɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ (ɤɭɥɚɱɤɿɜ), ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɢɯ ɿ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɞɟɬɚɥɿ. ȼɨɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 

ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ. ɐɚɧɝɨɜɿ ɩɚɬɪɨɧɢ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɢɫɭɜɧɨɸ, 

ɧɟɪɭɯɨɦɨɸ ɚɛɨ ɜɬɹɝɭɽɬɶɫɹ ɰɚɧɝɨɸ, ɹɤɚ ɡɚɤɪɿɩɥɸɽ ɞɟɬɚɥɶ ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ.  

ɉɚɬɪɨɧ ɬɨɤɚɪɧɢɣ ɬɚɤɨɠ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɽɬɶɫɹ ɩɨ:  

- ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɭɥɚɱɤɿɜ (ɜɿɞ ɞɜɨɯ ɞɨ ɲɟɫɬɢ);  

- ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ (ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɚɛɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ);  

- ɫɩɟɰɢɮɿɰɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ (ɰɿɥɶɧɿ, ɡɛɿɪɧɿ ɚɛɨ ɧɚɤɥɚɞɧɿ ɤɭɥɚɱɤɢ);  



    
- ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɦɭ ɩɪɢɜɨɞɭ (ɪɭɱɧɢɣ ɚɛɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ).  

Ʉɨɠɟɧ ɜɢɞ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɦɚɽ ɫɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɜɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ.  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɫɚɦɨɰɟɧɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɫɩɿɪɚɥɶɧɨ-ɪɟɣɤɨɜɢɣ ɩɚɬɪɨɧ.  

  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɞɟɪɠɚɥɢ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɬɪɢɤɭɥɚɱɧɿ 

ɫɩɿɪɚɥɶɧɨ-ɪɟɣɤɨɜɿ ɩɚɬɪɨɧɢ (ɪɢɫ. 2.1). ɍ ɤɨɪɩɭɫɿ 1 ɩɚɬɪɨɧɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɞɢɫɤ 

2, ɳɨ ɦɚɽ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɬɨɪɰɿ ɤɨɧɿɱɧɟ ɡɭɛɱɚɫɬɟ ɤɨɥɟɫɨ, ɚ ɧɚ ɿɧɲɨɦɭ – ɫɩɿɪɚɥɶɧɿ 

ɪɟɣɤɨɜɿ ɩɚɡɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɿ ɡ ɪɟɣɤɚɦɢ 3. ɍ ɯɪɟɫɬɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ 

ɩɚɡɭ ɪɟɣɨɤ 3 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɝɜɢɧɬɚɦɢ 4 ɩɪɹɦɿ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɿ 

ɧɚɤɥɚɞɧɿ ɤɭɥɚɱɤɢ 5. ɉɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɬɨɪɰɟɜɢɦ ɤɥɸɱɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɬɪɶɨɯ ɤɨɧɿɱɧɢɯ 

ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ 6, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɿ ɡ ɤɨɧɿɱɧɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɞɢɫɤɚ 2, 

ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɩɨɜɟɪɬɚɽɬɶɫɹ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɭɽ ɪɟɣɤɢ 3 ɡ ɤɭɥɚɱɤɚɦɢ 5 ɞɨ ɨɫɿ ɩɚɬɪɨɧɚ ɩɪɢ 

ɡɚɬɢɫɤɭ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɜɿɞ ɨɫɿ – ɩɪɢ ʀʀ ɪɨɡɬɢɫɤɭ. Ʉɪɢɲɤɚ 7 ɭɬɪɢɦɭɽ ɞɢɫɤ 2 ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ 

ɩɚɬɪɨɧɚ ɜɿɞ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɽ ɩɨɩɚɞɚɧɧɸ ɜ ɩɚɬɪɨɧ 

ɫɬɪɭɠɤɢ ɿ ɛɪɭɞɭ.  



Ⱦɟɹɤɿ ɩɚɬɪɨɧɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɰɿɥɶɧɢɦɢ ɩɪɹɦɢɦɢ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦɢ 

ɤɭɥɚɱɤɚɦɢ ɡ ɧɚɪɿɡɚɧɢɦɢ ɧɚ ʀɯ ɬɨɪɰɹɯ ɪɟɣɤɚɦɢ ɞɥɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɡɿ  ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɦɢ ɩɚɡɚɦɢ ɞɢɫɤɚ 2.  

ɇɟɞɨɥɿɤ ɰɢɯ ɩɚɬɪɨɧɿɜ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɪɚɞɿɭɫɢ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɫɩɿɪɚɥɿ ɞɢɫɤɚ 2 ɪɿɡɧɿ, ɚ ɪɚɞɿɭɫ ɪɟɣɨɤ 3 ɤɭɥɚɱɤɿɜ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ, ɬɨɦɭ 

ɡɿɬɤɧɟɧɧɹ ɪɟɣɨɤ 3 ɡ ɜɢɬɤɚɦɢ ɫɩɿɪɚɥɿ ɞɢɫɤɚ 2 ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɧɟ ɩɨ ɜɫɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 

ɚ ɩɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ (ɜɭɡɶɤɢɦ) ɞɿɥɹɧɤɚɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɹ ɜɢɬɤɿɜ 

ɫɩɿɪɚɥɿ ɞɢɫɤɚ ɡ ɪɟɣɤɚɦɢ ɤɭɥɚɱɤɿɜ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɿ ɩɢɬɨɦɿ ɬɢɫɤɭ ɜ 

ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ ɿ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɣ ɡɧɨɫ ɰɟɧɬɪɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɿ ɜɬɪɚɬɚ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɚɬɪɨɧɚ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɡɚɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ, 

ɿ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɤɿɜ ɫɩɿɪɚɥɿ ɞɢɫɤɚ ɿ ɪɟɣɨɤ ɤɭɥɚɱɤɿɜ ɩɚɬɪɨɧɚ.  

  

  

2.1.2 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɤɢ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ  

  

  

Ⱦɟɬɚɥɿ, ɳɨ ɨɛɪɨɛɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɫɚɦɨɰɟɧɬɪɭɸɱɢɯ ɩɚɬɪɨɧɚɯ, ɦɨɠɧɚ 

ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɩɨ ɞɜɨɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 

ɨɞɧɚɤɨɜɚ:  

1. ɉɨ ɦɟɬɨɞɭ ɨɛɪɨɛɤɢ:  

ɚ) ɡɨɜɧɿɲɧɽ ɝɨɫɬɪɿɧɧɹ ɛɟɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɢɥɭ;  

ɛ) ɡɨɜɧɿɲɧɽ ɝɨɫɬɪɿɧɧɹ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɽ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɝɥɭɯɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ ɡ ɜɢɞɿ- 

ɥɟɧɧɹɦ ɩɢɥɭ;  

ɜ) ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɤɪɿɡɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ ɛɟɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɢɥɭ;  

ɝ) ɜɧɭɬɪɿɲɧɽ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɤɪɿɡɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧ- 

ɧɹɦ ɩɢɥɭ.  



ɉɚɬɪɨɧɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɶ ɨɛɪɨɛɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɯɨɱɚ ɛ 10 

ɡɦɿɧ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ "ɝ", ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɯɢɛɤɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɨɛɪɨɛɤɢ.  

    
2. ɉɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɡɚɬɢɫɤɚɽɬɶɫɹ:  

ɚ) ɞɨ 0,1 ɦɦ;  

ɛ) ɞɨ 0,3 ɦɦ;  

ɜ) ɩɨɧɚɞ 0,3 ɦɦ.  

ȼɢɜɿɪɤɚ ɩɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɭ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɿ ɬɨɪɰɟɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

ɞɚɽ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ (ɪɢɫ. 2.2). ɋɬɿɣɤɭ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɫɭɩɨɪɬɿ 

ɚɛɨ ɧɚ ɩɥɢɬɿ. ɒɬɢɮɬ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɩɿɞɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɩɚɬɪɨɧɚ 

ɜɪɭɱɧɭ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɛɢɬɬɹ.  

  

  
  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ȼɢɜɿɪɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜ ɬɪɢɤɭɥɚɱɧɨɦɭ ɩɚɬɪɨɧɿ:  

ɫ) ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; ɛ) ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɩɨ ɬɨɪɰɸ  

  

ɉɨɜɧɟ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɞɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɢɥ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ 

ɩɨɯɢɛɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɨɯɢɛɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – ɰɟ ɬɚ ɩɨɦɢɥɤɚ, ɹɤɚ ɜɢɧɢɤɚɽ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɩɪɢɫɬɪɨʀ.  

  



�уст � �б2 ��з2  

  

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɩɨɯɢɛɤɭ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ.  

    

�ɛ = �d  

d- ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɬɜɨɪɭ 147 – 0,25 � �d = 0.25ɦɦ = 250ɦɤɦ. �ɛ = 250 ɦɤɦ  

ɉɨɯɢɛɤɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ �ɡ =130 ɦɤɦ  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɩɨɯɢɛɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ (2.1), ɡɜɿɞɤɢ   

�уст � 2502 �1302 = 282 ɦɤɦ  

  

ɉɟɪɟɜɿɪɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɪɭ, ɹɤɨɝɨ ɫɥɿɞ 

ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɡɚ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɸ  

  

�ɭɫɬ � �ɪ  

  

Ɋɨɡɦɿɪ, ɹɤɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ – 375+0,53  

Ⱦɨɩɭɫɤ ɧɚ ɪɨɡɦɿɪ �ɪ =0,53 ɦɦ=530 ɦɤɦ.  

Ɍɨɞɿ:   

  

(�ɭ = 282) < ( �ɪ = 530)  

  

Ɉɛɪɚɧɭ ɫɯɟɦɭ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɜɚɠɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ.  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɡɚɬɢɫɤɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ  

  

σɩ = �ɪ – (Ʉ1 · �ɛ + �ɡ + Ʉ2 · Ȧ)  

ɞɟ, Ʉ1 – ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɤɢ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ - 0,6 – 0,8; 

Ʉ2 - ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ - 0,6 – 1,0; Ȧ - 

ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ – 90, ɦɤɦ  



Ɍɨɞɿ ɦɚɽɦɨ:  

  

σɩ = 530 – (0,6 ·250 + 130 + 0,8 · 90) = 178 ɦɤɦ  

  

    
Ɉɬɠɟ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,2 ɦɦ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɬɪɢɤɭɥɚɱɧɢɯ ɩɚɬɪɨɧɿɜ ɧɚ ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɧɲɚɣɛɭ, ɹɤɚ, ɚɛɨ ɧɚɝɜɢɧɱɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɤɿɧɟɰɶ 

ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɚɛɨ ɰɟɧɬɪɭɽɬɶɫɹ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɩɨɫɚɞɤɨɜɨɦɭ ɤɨɧɭɫɭ ɤɿɧɰɹ 

ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɿ ɩɪɢɬɹɝɚɽɬɶɫɹ ɞɨ ɬɨɪɰɹ ɮɥɚɧɰɹ ɱɨɬɢɪɦɚ ɝɜɢɧɬɚɦɢ (ɪɢɫ.2.3). Ɍɚɤ, ɧɚ 

ɬɨɤɚɪɧɨ-ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɦɨɞɟɥɿ 16Ʉ20 ɩɥɚɧɲɚɣɛɚ ɩɚɬɪɨɧɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɤɿɧɟɰɶ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ. 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɮɥɚɧɰɟɜɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɚɬɪɨɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 

ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ, ɜɢɤɥɸɱɚɽ ɫɚɦɨɜɿɞɝɜɢɧɱɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɡɦɿɧɢ ɩɚɬɪɨɧɚ 

ɩɨɫɥɚɛɥɸɸɬɶ ɱɨɬɢɪɢ ɝɚɣɤɢ 6, ɚ ɲɚɣɛɭ 5 ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɿɤɧɚ ɩɪɨɪɿɡɢ 

ɲɚɣɛɢ ɛɭɥɢ ɩɪɨɬɢ ɝɚɣɨɤ, ɞɚɥɿ ɡɧɿɦɚɸɬɶ ɩɚɬɪɨɧ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

ɩɚɬɪɨɧɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ.  

  

1– ɪɿɡɶɛɨɜɿɣ ɤɿɧɟɰɶ ɲɩɢɧɞɟɥɹ; 2– ɩɥɚɧɲɚɣɛɚ; 3– ɝɜɢɧɬ; 4– ɤɨɪɩɭɫ; 5– ɲɚɣɛɚ; 

6 ɝɚɣɤɚ; 7– ɲɩɢɥɶɤɚ; 8– ɩɨɫɚɞɤɨɜɢɣ ɤɨɧɭɫ ɲɩɢɧɞɟɥɹ.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ʉɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɩɚɬɪɨɧɚ ɧɚ ɲɩɢɧɞɟɥɿ ɜɟɪɫɬɚɬɚ  

  



ɋɢɥɢ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɿ ɫɢɥɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɿ ɩɨɯɢɛɨɤ ɨɛɪɨɛɤɢ. 

Ɍɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɽ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɬɢɫɤɧɢɯ ɩɚɬɪɨɧɿɜ ɡ 

ɝɜɢɧɬɨɜɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɭɫɢɥɶ 

ɡɚɬɢɫɤɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. ɇɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ, ɹɤɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɜ ɩɚɬɪɨɧɿ ɡ ɝɜɢɧɬɨɜɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ,  ɞɿɽ ɦɨɦɟɧɬ ɫɢɥ ɪɿɡɚɧɧɹ (Ɇɪɿɡ.), ɹɤɢɣ ɩɪɚɝɧɟ ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɿɫɿ ɩɿɞ ɞɿɽɸ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɪɨɜɟɪɬɚɧɧɹ (Ɇɩɪɨɜ.). Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ 

ɭɬɪɢɦɭɽɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɪɨɜɟɪɬɚɧɧɹ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɫɢɥ ɬɟɪɬɹ (Ɇɬɟɪ.), ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɽ ɦɿɠ 

ɜɢɬɤɚɦɢ ɫɩɿɪɚɥɿ ɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɸ.   

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ:   

  

Ɇɩɪɨɜ. – Ɇɬɟɪ.= 0  

  

Ɇɨɦɟɧɬ ɩɪɨɜɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɦɨɦɟɧɬ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚ 

ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɚɩɚɫɭ:   

  

Ɇ ɩɪɨɜ . � Ʉ*M ɪɿɡ, (ɇ),  

  

 ɚ ɦɨɦɟɧɬ ɬɟɪɬɹ ɡ ɜɢɪɚɡɭ   

  

M ɬɟɪ �Ɍ R1 � � , (ɇ),  

ɞɟ Ʉ- ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɚɩɚɫɭ;   

Ɍ – ɫɢɥɚ ɬɟɪɬɹ ɦɿɠ ɜɢɬɤɚɦɢ ɫɩɿɪɚɥɿ ɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɸ;  R1 

– ɩɥɟɱɟ ɞɿʀ ɫɢɥ ɬɟɪɬɹ, ɦ.   

ɋɢɥɭ ɡɚɬɢɫɤɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɫɿɦɚ ɜɢɬɤɚɦɢ ɫɩɿɪɚɥɿ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɡ ɜɢɪɚɡɭ:   

  

W ɫɭɦ � ɄɆ ɪɿɡ f 1R , (ɇ),  

ɞɟ f1 – ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɬɟɪɬɹ ɦɿɠ ɜɢɬɤɚɦɢ ɫɩɿɪɚɥɿ ɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɸ; ( ɩɪɢɣɦɚ- 



ɽɦɨ f1=0,05);   

R – ɪɚɞɿɭɫ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ.   

Ɇɨɦɟɧɬ ɪɿɡɚɧɧɹ   

  

Ɇ ɪɿɡ � P z R , (ɇɦ),  

ɬɭɬ Pz – ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɡɭɫɢɥɥɹ ɪɿɡɚɧɧɹ.   

    
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɫɶɨɜɟ ɡɭɫɢɥɥɹ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɚɬɢɫɤɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɨɜɨɝɨ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

  

Ɂ ɨɫ � Mɪɿɡ (f � tg� ) / Rc   

  

Ɉɬɠɟ, ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɡɭɫɢɥɥɹ ɧɚ ɲɬɨɤɨɜɿ ɩɚɬɪɨɧɚ ɩɪɢ ɡɚɬɢɫɤɭ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɝɜɢɧɬɨɜɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɭɬɬɽɜɨ ɜɩɥɢɜɚɽ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɬɢɫɤɭ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɭɬ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɢɬɤɿɜ ɝɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɬɟɪɬɹ ɦɿɠ 

ɝɜɢɧɬɨɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɸ.  

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɫɢɥɭ ɧɚ ɲɬɨɤɭ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɿɧɞɪɚ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɮɨɪɦɢ 

ɛɚɝɚɬɨɥɚɧɤɨɜɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɸɽ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. Ɂɚɬɢɫɤɚɱ ɦɚɽ Ƚ-ɩɨɞɿɛɧɭ ɮɨɪɦɭ, ɬɨɦɭ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɪɨɛɥɹɽɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

  

Wд ��Qшт �q���1� 3fL��  
 � H � 

  

Ɂɜɿɞɤɢ ɜɢɫɥɨɜɥɸɽɦɨ Q:  

  

Wд 
Qшт �� q  

f � L 
1�3 H 



ɞɟ Qɲɬ - ɫɢɥɚ ɧɚ ɲɬɨɤɭ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɿɧɞɪɚ; q 

- ɫɢɥɚ ɞɿʀ ɩɪɭɠɢɧɢ;  

L, H - ɞɨɜɠɢɧɚ "ɩɥɟɱɚ" ɡɚɬɢɫɤɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɿ ɜɢɫɨɬɚ ɜɿɞ ɧɢɡɭ ɰɢɥɿɧ- 

ɞɪɚ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɡ'ɽɞɧɚɧɧɹ ɡ "ɩɥɟɱɟɦ"; 

Wɞ - ɞɿɣɫɧɚ ɫɢɥɚ ɡɚɬɢɫɤɭ; f 

= 0,16- ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɬɟɪɬɹ.  

ɉɪɢɣɦɚɽɦɨ q = 0, ɬɚɤ ɹɤ ɩɪɭɠɢɧɢ ɧɚ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɿ ɧɟɦɚɽ.  

  

5511 
Qшт �  � 7102Н  

1�3�  

Ɂɭɫɢɥɥɹ ɧɚ ɲɬɨɤɭ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɿɧɞɪɚ ɬɚɤɨɠ ɨɛɱɢɫɥɸɽɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

  

�� D2 
 Qшт �  p ��  

4 

ɞɟ Qɲɬ = 7102 ɇ - ɫɢɥɚ ɧɚ ɲɬɨɤɭ 

ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɿɧɞɪɚ; D - ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɿɧɞɪɚ; p = 

0,6 - ɬɢɫɤ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, Ɇɉɚ; Ș = 0,85 - 

ɄɄȾ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɬɟɪɬɹ.  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɿɧɞɪɚ:  

  

4�Qшт 
 D �   

�� p�� 

 D � 4�7102 � 220 м  
3,14�0,3�0,85 

  



ɉɪɢɣɦɚɽɦɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɿɧɞɪɚ ɡ ɪɹɞɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ - 

250 ɦɦ, ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɰɢɥɿɧɞɪɚ 14 ɦɦ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɲɬɨɤɚ 50 ɦɦ, ɞɿɚɦɟɬɪ 

ɪɿɡɶɛɥɟɧɧɹ ɧɚ ɲɬɨɤɭ Ɇ30, ɞɿɚɦɟɬɪ ɲɩɢɥɶɨɤ Ɇ20, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɲɩɢɥɶɨɤ - 4.  

  

  

2.2 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ  

2.2.1 ȼɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ  

  

  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɜ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ 

ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɿ 

ɤɚɥɿɛɪɿɜ ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ, ɿ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɿ 

ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɨɬɨɱɧɨ-ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟɩɪɢɣɧɹɬɧɨ.  

    
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɜɭɡɥɿɜ ɦɚɲɢɧɢ.  

ɉɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɭ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 8 ÷ 30% ɩɨɥɹ ɞɨɩɭɫɤɭ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɣ ɨɛ'ɽɤɬ.  

ɇɚ ɜɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɪɨɛɢɬɶ ɡɚɞɚɧɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. ɉɪɢ 100% ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɱɚɫ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɬɟɦɩɭ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɬɨɤɨɜɨʀ 

ɥɿɧɿʀ.  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɮɨɪɦɢ ɿ ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɿ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ.  



Ⱥɤɬɢɜɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ, ɜɨɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɞɟɬɚɥɿ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɞɚɸɱɢ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɚɛɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɧɚ 

ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɚɛɨ ɡɦɿɧɚ ɭɦɨɜ ʀʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɨɹɜɿ ɲɥɸɛɭ.  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɟ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ ɧɚɫɬɚɧɨɜɧɢɯ, ɡɚɬɢɫɤɧɢɯ, 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɿ 

ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ.  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɋɯɟɦɚ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ  

3 ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐȱə  

3.1 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɡ ɑɉɍ  

  

  

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ ɡɦɿɧɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ (ȺɁȱ) ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɡ ɑɉɍ ɦɨɠɟ 

ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  

 -ɡɦɿɧɨɸ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ (ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ) ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɭ;  

-ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɡ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɜ ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɱɟɪɟɡ 

ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱ (ɩɨɜɨɪɨɬɧɭ ɝɨɥɨɜɤɭ ɡ ɞɜɨɦɚ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɩɨɡɢɰɿɹɦɢ);  

-ɲɥɹɯɨɦ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɡ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɜ ɲɩɢɧɞɟɥɶ 

ɜɟɪɫɬɚɬɚ;  



-ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɡ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɜ ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɚɜɬɨɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ.  

ɉɟɪɲɢɣ – ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ȺɁȱ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ 

ɪɟɜɨɥɶɜɟɪɧɢɯ ɝɨɥɨɜɤɚɯ. Ɂɦɿɧɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɢɦ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ 

ɪɟɜɨɥɶɜɟɪɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜ ɨɛɢɞɜɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɧɚ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɡɢɰɿɣ ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ.  

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ (1-2 ɫɟɤɭɧɞɢ) ɩɪɢ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɨʀ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɪɭɝɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ, ɤɨɥɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ 

ɞɜɨɩɨɡɢɰɿɣɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɝɨɥɨɜɤɚ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ ɡ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ. 

ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɱɚɫ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɩɪɨɫɬɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬɚ, ɬɚɤ 

ɫɚɦɨ ɱɚɫɭ ɪɨɡɮɿɤɫɚɰɿɿ, ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɧɚ 180° ɿ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɞɜɨɩɨɡɢɰɿɣɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ. 

ȼɢɛɿɪ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɿ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɣɨɝɨ ɧɚ ɜɿɥɶɧɭ ɩɨɡɢɰɿɸ ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ.  

ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɡ ɑɉɍ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɪɟɬɿɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɦɿɧɢ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɹɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 

ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɨʀ ɛɚɛɤɢ ɳɨɞɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɭ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨ ɜ ɛɚɝɚɬɨɰɿɥɶɨɜɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɡɚɫɬɨɫɭɽɦɨ ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ 

ɫɩɨɫɿɛ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɡ ɚɜɬɨɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ, ɯɨɱɚ ɿ ɫɤɥɚɞɧɿɲɟ, ɡɧɚɱɧɨ  

ɫɤɨɪɨɱɭɽ ɱɚɫ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɡɚɜɞɹɤɢ ɣɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɜɢɛɨɪɨɦ ɡ ɦɚɝɚɡɢɧɭ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɞɚɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɿ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨ ɪɿɡɧɨɦɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɭ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ.  

  



  

1 - ɤɨɪɩɭɫ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɪɭɤɢ; 2 - ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɪɭɤɢ; 3 - ɜɿɥɶɧɢɣ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɪɭɤɢ; 4 - ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ; 5 - ɝɧɿɡɞɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɝɚɡɢɧɭ ɜɟɪɫɬɚɬɚ; 6 - ɤɨɧɭɫɧɚ ɨɩɪɚɜɥɟɧɧɹ.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ȺɁȱ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɡ ɑɉɍ  

  

Ⱦɥɹ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɚɜɬɨɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɨɩɪɚɜɨɤ ɡ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɡɚɯɜɚɬɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɥɿɳɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɿ 

ɬɢɩɭ ɨɯɨɩɥɸɽ ɫɤɨɛɢ ɡ ɮɿɤɫɭɸɱɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨɽɦ).  

 ɉɪɢ ȺɁȱ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɽ ɩɨɲɭɤ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜ 

ɦɚɝɚɡɢɧɿ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  

• ɤɨɞɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɢɯ ɦɿɫɰɶ ɦɚɝɚɡɢɧɭ; ɨɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɡ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɜ 

ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɿ ɿ ɬɿ ɠ ɦɿɫɰɹ, ɚɥɟ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ 

ɜɚɬɢɫɹ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ;• ɤɨɞɭɜɚɧɧɹɦ ɫɚɦɢɯ ɨɩɪɚɜɨɤ ɡ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ; ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɭɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɹ ɜ 

ɛɭɞɶɹɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɿ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧɿ.  

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɛɚɝɚɬɨɰɿɥɶɨɜɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɨɩɪɚɜɨɤ ɡ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɧɚ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɭ ɧɚɛɨɪɭ ɤɨɞɨɜɢɯ 



ɤɿɥɟɰɶ. ɉɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɿ ɦɚɝɚɡɢɧɭ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɢ ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬɶɫɹ ɳɨɞɨ ɨɛɦɚɰɭɽ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ. Ʉɨɥɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɦɚɝɚɡɢɧ ɡɭɩɢɧɹɽɬɶɫɹ ɿ 

ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɡɦɿɧɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ: ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚ ɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɿ ɦɚɫɢ; ɜɿɞɧɨɫɧɚ 

ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɿɥɟɰɶ. ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɪɟɡɰɟɞɟɪɠɚɜɨɤ ɿ ɨɩɪɚɜɨɤ.  

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ:  

1. Ʌɚɧɰɸɝɨɜɿ ɦɚɝɚɡɢɧɢ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɨɫɟɪɟɞɤɢ 

ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɩɪɚɜɨɤ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɡ'ɽɞɧɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 

ɥɚɧɰɸɝɨɦ, ɳɨ ɩɟɪɟɦɿɳɚɽɬɶɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ. ȯɦɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 16 ɞɨ 360 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. ȼɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ, ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 

ɩɨɛɥɢɡɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɡɚ 

ɜɟɪɫɬɚɬɨɦ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ʌɚɧɰɸɝɨɜɢɣ ɦɚɝɚɡɢɧ.  

  

2. Ⱦɢɫɤɨɜɿ ɦɚɝɚɡɢɧɢ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ, 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɿ ɩɨɯɢɥɨɸ ɨɫɹɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɭ, ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɞɢɫɤɢ ɡ 

ɜɢɤɨɧɚɧɢɦɢ ɧɚ  ɬɨɪɰɟɜɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɧɿɡɞɚɦɢ (ɨɫɟɪɟɞɤɚɦɢ) ɞɥɹ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɨɩɪɚɜɨɤ.  



    
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ⱦɢɫɤɨɜɢɣ ɦɚɝɚɡɢɧ.  

  

3. Ȼɚɪɚɛɚɧɧɿ ɦɚɝɚɡɢɧɢ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɛɭɜɚɸɬɶ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɜɿɫɫɸ 

ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɨɫɟɪɟɞɤɢ ɨɩɪɚɜɤɚɦɢ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɨɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɩɨ ɭɬɜɨɪɸɸɱɿɣ. 

ȯɦɧɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ ɜɿɞ 16 ɞɨ 72 ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ 

ɛɚɝɚɬɨɹɪɭɫɧɢɦɢ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɽ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ.  

    
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ȼɚɪɚɛɚɧɧɢɣ ɦɚɝɚɡɢɧ.  

  

4. Ⱦɢɫɤɨɜɿ ɿ ɛɚɪɚɛɚɧɧɿ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5) ɦɚɝɚɡɢɧɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɹɤ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ, ɬɚɤ ɿ ɧɟ ɜ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɚɯ ɿ ɬɚɤɨɠ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɦɢ.  

  

  

  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɉɨɜɨɪɨɬɧɿ ɦɚɝɚɡɢɧɢ.  

    



5. ɋɬɟɥɚɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɦɚɝɚɡɢɧ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6) – ɰɟ ɩɥɢɬɚ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɢɦɢ ɜ 

ɧɿɣ ɝɧɿɡɞɚɦɢ ɩɿɞ ɨɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɞɨɫɢɬɶ ɦɿɫɬɤɚ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɽɬɶɫɹ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɨɡɚ ɜɟɪɫɬɚɬɨɦ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɳɿɥɶɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɚɥɟ ɜɢɦɚɝɚɽ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɨɲɭɤɭ ɿ ɡɦɿɧɢ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. Ⱦɨɫɬɭɩ ɞɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – Ɇɚɝɚɡɢɧ ɫɬɟɥɚɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ.  

  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɭ ɜ ɨɛɪɨɛɧɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ.  

ɇɚ Ɋɢɫɭɧɤɚɯ 3.7 ɬɚ 3.8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɭ. ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɝɚɡɢɧɭ ɑɉɍ ɩɨɫɢɥɚɽ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɨɦɿɧɹɬɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, DC 

ɦɨɬɨɪ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɿɞ 1 ɜɤɥɸɱɚɽɬɶɫɹ, ɣɨɝɨ ɪɭɯ ɱɟɪɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭ ɦɭɮɬɭ 2, 

ɱɟɪɜ'ɹɱɧɢɣ 4, ɱɟɪɜ'ɹɱɧɿ ɤɨɥɟɫɨ 3 ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɞɢɫɤ 14, ɹɤɢɣ ɡ 16-ɦɚ ɝɧɿɡɞɚɦɢ 

13 ɩɨɜɟɪɬɚɽɬɶɫɹ, ɳɨɛ ɡɚɜɟɪɲɢɬɢ ɜɢɛɿɪ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ.  

ȼ ɤɿɧɰɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɝɧɿɡɞɚ ɞɥɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɽ ɪɨɥɢɤ 11, ɤɨɥɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

ɡɚɦɿɧɢɥɢ, ɬɨ ɬɨɞɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɡɧɨɜɭ ɜ ɩɨɡɢɰɿɸ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɪɨɥɢɤ 11 ɜ 

ɜɢɥɰɿ 7 ɡ ɩɚɡɚ. ɍ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɧɢɠɧɿɣ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɧɚɫɨɫ 5 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɩɨɪɲɧɟɜɢɣ ɲɬɨɤ 6, ɩɭɫɤɚɽ ɜ ɯɿɞ ɜɢɥɤɭ 7, 

ɩɿɞɧɿɦɚɽɬɶɫɹ, ɜɢɦɢɤɚɸɱɢ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɚ 9 ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɥɚɧɰɸɝ ɞɥɹ 

ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɭ ɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɲɩɢɧɞɟɥɹ. ɉɪɢ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɢɥɤɢ 7, ɝɧɿɡɞɨ ɞɥɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɢ ɧɚɜɤɨɥɨ ɲɬɢɪɹ 12 

ɩɪɨɬɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ, ɨɩɭɫɬɢɬɢ ɜɧɢɡ ɧɚ 90 °, ɬɚɤ ɳɨɛ ɨɫɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɿ 

ɨɫɿ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɛɭɥɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ.   

    



Ƚɧɿɡɞɨ ɞɥɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɩɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ 90 °, ɜɢɥɤɚ 7 ɩɿɞɧɿɦɚɽɬɶɫɹ ɞɨ 

ɤɿɧɰɹ, ɧɚɬɢɫɧɿɬɶ ɿ ɭɬɪɢɦɭɣɬɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɚ 10, ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɞɿʀ ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɚ, ɹɤɚ ɜɢɫɬɚɱɚɽ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɜɢɧɬɚ 

8 ɦɨɠɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɯɿɞ ɜɢɥɤɢ.   

ȼɢɥɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɳɨɞɨ ɨɫɿ ɲɩɢɧɞɟɥɹ.  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɭ.  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 - ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɭ  

    



Ȼɚɝɚɬɨ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ɑɉɍ ɦɚɸɬɶ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ (ɪɢɫ.3.9), 

ɳɨ ɡɜɿɥɶɧɹɽ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜɿɞ ɡɚɣɜɨɝɨ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɰɢɤɥ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. 

ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɨɫɟɪɟɞɤɚɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɹɤɢɣ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɤɨɠɟɧ ɡ ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ 

ɦɚɝɚɡɢɧɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɦɚɽ ɜɥɚɫɧɢɣ ɧɨɦɟɪ. ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɿ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɿ ɑɉɍ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɚɝɚɡɢɧɭ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜ ɨɫɟɪɟɞɤɚɯ.  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 – Ɋɿɠɭɱɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɡ ɑɉɍ  

  

Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ȺɁȱ ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɤɚɡɭɽ ɧɨɦɟɪ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɡɹɬɢ (ɧɨɦɟɪ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɡɛɿɝɚɽɬɶɫɹ ɡ ɧɨɦɟɪɨɦ 

ɤɨɦɿɪɤɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɭ). Ɍɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ 

ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦ. Ⱦɟɹɤɿ ɫɬɚɪɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ 

ɫɩɨɫɿɛ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɨɦɟɪ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜɿɞɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ 

ɜɿɞ ɧɨɦɟɪɚ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɳɨ ɦɟɧɲ ɡɪɭɱɧɨ.  

    



ȼɢɪɨɛɧɢɤɢ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɸɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ ɽ ɬɚɤɿ 

ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ (ɪɢɫ. 3.10):  

- ɬɢɩ «Ɂɨɧɬɢɤ»;   

- ɰɟɩɧɨɝɨ ɬɢɩɭ;  

- ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɭ;  

- ɩɥɨɫɤɿ;  

- ɤɚɪɭɫɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ.  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 – Ɍɢɩɢ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ  

  

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ȺɁȱ ɡ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ 

ɦɚɝɚɡɢɧɚ. Ʉɨɥɢ ɤɟɪɭɸɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɞɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɤɚɞɪɭ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, 

ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɩɟɪɟɦɿɳɭɽɬɶɫɹ ɜ ɩɟɜɧɭ ɬɨɱɤɭ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɪɭɱ ɡ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. Ɇɚɝɚɡɢɧ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɩɟɪɟɦɿɳɚɽɬɶɫɹ ɜ ɰɸ ɠ ɬɨɱɤɭ ɞɨ 

«ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ» ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɡ ɩɨɪɨɠɧɶɨɸ ɨɫɟɪɟɞɤɨɦ. ɒɩɢɧɞɟɥɶ ɬɪɨɯɢ 

ɩɿɞɧɿɦɚɽɬɶɫɹ ɜɝɨɪɭ, ɡɜɿɥɶɧɹɸɱɢ ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. Ɇɚɝɚɡɢɧ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɩɨɜɟɪɬɚɽɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɨɛɪɚɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ 

ɩɿɞ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ. ɒɩɢɧɞɟɥɶ ɨɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ, ɡɚɬɢɫɤɚɽ ɧɨɜɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɿ 

ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɝɨɪɭ. Ɇɚɝɚɡɢɧ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɩɟɪɟɦɿɳɚɽɬɶɫɹ ɧɚɡɚɞ ɧɚ ɫɜɨɽ ɦɿɫɰɟ.  

əɤɳɨ ɦɚɝɚɡɢɧ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳɚɽɬɶɫɹ, ɬɨ ɦɨɠɥɢɜɢɣ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ  ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɩɟɪɟɦɿɳɭɽɬɶɫɹ ɜ 



ɩɟɜɧɭ ɬɨɱɤɭ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɪɭɱ ɡ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. ɉɨɬɿɦ 

ɦɚɝɚɡɢɧ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɩɨɜɟɪɬɚɽɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɨɛɪɚɧɢɣ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ ɧɚɜɩɪɨɬɢ ɲɩɢɧɞɟɥɹ. Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ «ɪɭɤɚ», ɳɨ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɦɿɠ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ ɿ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ, ɡɚɯɨɩɥɸɽ ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚɜɲɢɣ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜ ɲɩɢɧɞɟɥɿ ɿ ɧɨɜɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɿ. Ɂɚɯɨɩɥɟɧɧɹ 

ɨɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ ɜɧɢɡ, ɡɜɿɥɶɧɹɽ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɿ ɡɦɿɧɸɽ ʀɯ ɦɿɫɰɹɦɢ. 

Ɂɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɩɿɞɧɿɦɚɽɬɶɫɹ ɜɝɨɪɭ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɨɜɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

ɡɚɬɢɫɤɚɽɬɶɫɹ ɜ ɲɩɢɧɞɟɥɿ, ɚ ɫɬɚɪɢɣ ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɿ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ.  

ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɛɚɝɚɬɨ ɜ 

ɱɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɨɞɿɽɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɧɟ 

ɡɚɜɠɞɢ ɦɨɠɥɢɜɨ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɡ-ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɪɟɡɟɪɜɨɦ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚ, ɨɬɠɟ, ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɽ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɱɚɫɬɤɚ ɹɤɨɝɨ ɜ ɫɭɦɚɪɧɨɦɭ ɱɚɫɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 50 

ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɿ ɜɢɳɟ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɤɨɪɩɭɫɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, 

ɡɝɿɞɧɨ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɝɨ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɭ, ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɡɦɿɧɢ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ.  

ɀɨɞɧɚ ɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ ɞɥɹ 

ɛɚɝɚɬɨɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ɑɉɍ ɧɟ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɿɫɬɨɬɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɱɚɫɭ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɬɨɦɭ ɳɨ ʀɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɠɟ 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɱɟɪɩɚɧɿ.  

    
4. ɊɈɁɊȺɏɍɇɈɄ ȾȿɌȺɅȱ ɇȺ ɆȱɐɇȱɋɌɖ  

  

  



Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɟɬɚɥɿ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɫɤɨɪɢɫɬɭɜɚɥɢɫɶ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ NX CAM.  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – Ɉɛ’ɽɦɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɟɬɚɥɿ  

  

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɜɿɥɶɧɭ ɫɿɬɤɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɿɬɤɚ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  

    
ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ ɩɪɢɤɥɚɥɢ ɬɢɫɤ σ0 = 1 Ɇɉɚ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɨɫɶ 

ɬɚɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ  



  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – Ɋɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ  

     



5 ɋɉȿɐȱȺɅɖɇȿ ɁȺȼȾȺɇɇə. ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇɂɏ  

ɆȿɌɈȾȱȼ ȾɅə ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə ɌɈɑɇɈɋɌȱ ɈȻɊɈȻɄɂ ɇȿɀɈɊɋɌɄɂɏ Ⱦȿ- 

ɌȺɅȿɃ Ɍɂɉɍ «ɆȺɌɈɑɂɇȺ»  

5.1 Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ  

  

   

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɟɞɭɽ ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɡɚɣɦɚɽ ɨɞɧɟ ɡ 

ɩɟɪɲɢɯ ɦɿɫɰɶ. ȼɿɞ ɧɟʀ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɜɢɛɿɪ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɛɪɨɛɤɢ.  

ɀɨɪɫɬɤɿɫɬɶ, ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɨɩɨɪɭ ɞɟɬɚɥɿ ɜ 

ɦɟɠɚɯ ɩɪɭɠɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɿʀ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɫɜɨɽʀ 

ɩɟɪɜɿɫɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɡɧɹɬɬɹ. ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɨɞɢɧɢɱɧɭ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɫɥɭɠɢɬɶ ɹɤɿɫɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ʀʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ.  

Ⱦɟɬɚɥɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɩɨ ɤɥɚɫɚɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ:  

ɞɭɠɟ ɠɨɪɫɬɤɿ (ɦɚɫɢɜɧɿ), ɞɟɬɚɥɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, 

ɦɚɥɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ. ȱɫɧɭɽ ɤɿɥɶɤɚ ɬɨɱɨɤ ɡɨɪɭ ɜ ɦɟɬɨɞɢɰɿ ɨɰɿɧɤɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɨɛ'ɽɤɬɢɜɧɨɸ ɫɥɿɞ ɜɜɚɠɚɬɢ ɬɚɤɭ, ɹɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ 

ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɿ ɡ ɭɦɨɜɢ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ 

ɦɟɬɨɞɭ ɨɛɪɨɛɤɢ. ȼɫɿ ɞɟɬɚɥɿ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩ'ɹɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 5.1). Ⱦɟɬɚɥɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ IV ɿ V ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɦɢ.  

  



Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 - Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ  

5.2 Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɛɪɨɛɧɨ-ɡɦɿɰɧɸɸɱɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɦ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ  

  

  

ȱɫɧɭɽ ɛɚɝɚɬɨ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɡɦɿɰɧɸɸɱɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɦ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ (ɉɉȾ). ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.2), 

ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɦɿɰɧɸɸɱɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ. Ⱦɨ ɩɟɪɲɨʀ 

ɝɪɭɩɢ (ɫɬɚɬɢɱɧɭ ɉɉȾ) ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛɢ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ 

ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɦɿɤɪɨɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɫɢɥɿ ɜɩɥɢɜɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ.  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 - Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɛɪɨɛɧɨ-ɡɦɿɰɧɸɸɱɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  

ɉɉȾ  

  

ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚɛɭɥɢ ɞɨɪɧɨɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɨɬɜɨɪɿɜ ɤɭɥɶɤɨɜɢɦɢ ɿ ɪɨɥɢɤɨɜɢɦɢ ɞɨɪɧɚɦɢ, ɪɚɞɿɚɥɶɧɟ ɨɛɬɢɫɧɟɧɧɹ, 

ɨɛɤɚɬɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥɹɦɢ ɿ ɪɨɥɢɤɚɦɢ, ɜɢɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹ ɚɥɦɚɡɚɦɢ ɿ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɦɢ 



ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɿ ɿɧ. Ⱦɨ ɨɤɪɟɦɨʀ ɩɿɞɝɪɭɩɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɉɉȾ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛɢ 

ɜɿɛɪɚɰɿɣ  

    
ɧɨɝɨ ɉɉȾ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɡɦɿɰɧɸɸɱɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ. ɇɨɜɢɦ ɜ ɤɿɧɟɦɚɬɢɰɿ ɬɚɤɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɽ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ 

ɪɭɯɭ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨ 

ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɜɡɞɨɜɠ ɧɟʀ. ɍɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ ɪɭɯɭ ɞɟɮɨɪɦɭɸɬɶ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɨ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɨɛɪɨɛɤɢ, ɚɥɟ ɿ ɞɨ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ.  

Ⱦɨ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɭɩɢ (ɭɞɚɪɧɟ ɉɉȾ) ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɨɦɭ, 

ɳɨ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɦɿɤɪɨɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɯɚɨɬɢɱɧɢɯ ɚɛɨ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɯ ɭɞɚɪɿɜ, ɳɨ ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɭɞɚɪɿɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ ɜɿɞɛɢɬɤɢ, ɹɤɿ ɡɝɨɞɨɦ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɜɫɸ 

ɨɛɪɨɛɥɟɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɞɟɬɚɥɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɡ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ.  

ɍɞɚɪɧɟ ɉɉȾ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɽɬɶɫɹ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɩɿɞɝɪɭɩɢ. Ⱦɨ 

ɩɟɪɲɨʀ ɩɿɞɝɪɭɩɢ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɪɨɛɨɦ, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚɽ ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɦɟɧɟɜɭ, 

ɞɪɨɛɟɦɟɬɧɭ ɿ ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɨ-ɭɞɚɪɧɭ ɨɛɪɨɛɤɢ.  

Ⱦɪɨɛɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɚ  ɨɛɪɨɛɤɚ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, 

ɳɨ ɩɨɞɚɽ ɞɪɿɛ ɜ ɡɨɧɭ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɽɬɶɫɹ ɧɚ ɩɧɟɜɦɨ-, ɝɿɞɪɨ- ɿ 

ɩɧɟɜɦɨɝɿɞɪɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɭ. ɉɪɢ ɞɪɨɛɟɦɟɬɧɿɣ ɡɦɿɰɧɸɜɚɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɩɨɞɚɱɚ ɞɪɨɛɭ 

ɜ ɡɨɧɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɞɪɨɛɟɦɟɬ-ɪɨɬɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɨɛɟɪɬɚɽɬɶɫɹ ɡɿ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 40 ... 100 ɦ / ɫ. ɋɬɪɭɦɟɧɟɜɨ-ɭɞɚɪɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɜɤɥɸɱɚɽ 

ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɦɟɧɟɜɭ ɿ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨ-ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɭ ɨɛɪɨɛɤɭ, ɹɤɚ, ɤɪɿɦ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ, 

ɩɿɞɜɢɳɭɽ ɦɚɫɥɨɟɦɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɢɯ ɩɚɪ ɬɟɪɬɹ. Ⱦɥɹ ɞɪɭɝɨʀ ɩɿɞɝɪɭɩɢ 

- ɭɞɚɪɧɨ-ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ - ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɡɦɿɰɧɸɸɱɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɤɟɪɨɜɚɧɢɦ ɿɦɩɭɥɶɫɨɦ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 



ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɜɿɞɛɢɬɤɿɜ ɧɚ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɨɸ 

ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ ɽ ɤɚɪɛɭɜɚɧɧɹ.  

    
Ɉɞɧɿɽɸ ɡ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɭɞɚɪɧɨ-ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɽ ɧɨɜɢɣ ɜɢɞ ɉɉȾ - 

ɫɬɚɬɢɤɨ-ɿɦɩɭɥɶɫɧɚ ɨɛɪɨɛɰɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɋȱɈ). ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɪɟɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ. 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɽ ɫɬɚɬɢɱɧɭ ɩɿɞɠɚɬɬɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɩɟɪɟɞ ɭɞɚɪɨɦ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɩɨɜɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿɸ ɭɞɚɪɭ ɜ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɬɢ ɫɟɪɟɞɭ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɱɢ ɄɄȾ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɨ 30%. ɋȱɈ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɜɚɠɤɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɝɥɢɛɢɧɭ ɲɚɪɭ, ɳɨ ɧɟɫɟ ɞɨ 10 ɦɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɜɬɨɦɧɨɝɨ ɡɧɨɫɭ. ɋȱɈ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɚɪɿɸɜɚɬɢ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ ɫɬɭɩɿɧɶ ɿ 

ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɦɚɣɠɟ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 

ɡɦɿɰɧɟɧɢɣ ɲɚɪ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɞɨ 10 ɦɦ ɡɿ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɞɨ 250 ... 300%.  

Ⱦɨ ɬɪɟɬɶɨʀ ɩɿɞɝɪɭɩɢ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜɿɛɪɨɭɞɚɪɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭɞɚɪɧɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɜ ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ ɡ ɜɿɛɪɚɰɿɹɦɢ. ȼɿɛɪɨɭɞɚɪɧɚ 

ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɪɨɛɨɦ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɜ ɜɿɛɪɭɸɱɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɚɦɟɪɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɿɬɤɧɟɧɧɹ 

ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ ɤɭɥɶ ɜ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱦɨ ɰɿɽʀ ɠ ɩɿɞɝɪɭɩɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɿ ɧɨɜɿ ɫɩɨɫɨɛɢ 

ɩɧɟɜɦɨɜɿɛɪɨɞɿɧɚɦɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɢ – ɩɧɟɜɦɨɰɟɧɬɪɨɛɿɠɧɚ (ɉɐɈ) ɿ 

ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɭɞɚɪɧɚ ɩɧɟɜɦɨɜɿɛɪɨɞɿɧɚɦɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ (ȱɍ ɉȼȾɈ).  

ȼ ɨɤɪɟɦɭ ɩɿɞɝɪɭɩɭ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɫɩɨɫɨɛɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɉɉȾ, ɩɪɢ 

ɹɤɨɦɭ ɞɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɩɨɪɹɞ ɡɿ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɫɢɥɨɸ ɩɪɢɬɢɫɤɭ ɞɨ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɸɬɶ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ ɞɟɮɨɪɦɭɽ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɲɚɪ ɞɟɬɚɥɿ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ 

ɡɧɚɱɧɨ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡɿ ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ ɨɛɤɚɬɭɜɚɧɧɹɦ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɤɪɚɬɧɿɫɬɶ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɢɥɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ.  

Ɉɞɧɚɤ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ ɩɨɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɯ 



ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɦ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɹɤɿ 

ɧɚɛɭɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ 

ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɡɧɚɤɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɨɛɪɨɛɤɢ.  

    
ɇɚ ɪɢɫ. 5.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ.   

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɞɥɹ ɩɧɟɜɦɨɜɿɛɪɚɰɿɨɧɨʀ ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɨ-

ɚɛɪɚɡɢɜɧɨʀ, ɝɿɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨʀ ɿ ɝɿɞɪɨɨɛɪɨɛɤɢ ɽ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɿɞ 

ɬɢɫɤɨɦ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ. ɐɟ ɫɚɦɟ ɦɨɠɧɚ ɫɤɚɡɚɬɢ ɿ ɞɨ ɩɧɟɜɦɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ, ɿ 

ɞɨ ɩɧɟɜɦɨɜɿɛɪɨɞɿɧɚɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɚɦ.   

ɉɧɟɜɦɨɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ 

ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ ɜɚɥɭ ɡ ɨɛɨɯ ɫɬɨɪɿɧ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɨɞɚɽɬɶɫɹ ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɢɣ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɢɣ ɪɭɯ ɪɨɛɨɱɭ ɫɭɦɿɲ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ 

ɫɨɛɨɸ ɝɪɚɧɭɥɢ ɚɛɪɚɡɢɜɭ ɚɛɨ ɫɬɚɥɟɜɿ ɤɭɥɿ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɭɦɨɜ ɨɛɪɨɛɤɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ 

ɞɟɬɚɥɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɚɤɪɭɬɤɭ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɬɿɥɚɦɢ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɭɫɬɨɬɿɥɢɯ ɜɚɥɚɯ ɝɚɡɨɬɭɪɛɿɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɨɥɿɪɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ ɤɭɥɹɦɢ. ɐɟɣ 

ɫɩɨɫɿɛ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɥɿɪɭɜɚɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 

ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɨ 400 Ɇɉɚ, ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɹɤɢɯ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,15  

... 0,2 ɦɦ.  



  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 - Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ  

ɋɭɱɚɫɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɿɛɪɨɞɿɧɚɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ (ɪɢɫ. 5.4). ȼɫɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɪɨɬɨɪɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɥɿɧɿɣ, ɬɨɦɭ ʀɯ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɨɫɢɬɢ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɨɠɥɢɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɿ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ.  



  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 - Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɿɛɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ  

  

  

5.3 ɋɩɨɫɿɛ ɮɿɧɿɲɧɨʀ ɡɦɿɰɧɸɸɱɨʀ ɩɧɟɜɦɨɰɟɧɬɪɨɛɿɠɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ  

  

  

Ɇɟɯɚɧɿɤɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɧɿɲɧɨʀ ɡɦɿɰɧɸɸɱɨʀ ɉɐɈ ɛɭɥɚ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɜ ɩɟɜɧɿɣ 

ɦɿɪɿ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɭɥɶɤɨɜɨɝɨ ɜɿɛɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɳɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ ɫɨɛɨɸ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɡ ɨɞɧɿɽɸ ɪɭɯɨɦɨɸ ɞɟɬɚɥɥɸ - ɤɭɥɟɸ, ɹɤɢɣ ɩɿɞ ɞɿɽɸ 

ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɟ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɨɩɟɥ, ɪɭɯɚɽɬɶɫɹ ɩɨ 

ɛɿɝɨɜɿɣ ɞɨɪɿɠɰɿ ɤɿɥɶɰɹ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɝɨ ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ. əɤɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɿɛɪɨɞɜɢɝɭɧ 

ɧɚ ɪɭɯɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɬɨ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɧɚɤɥɚɞɟɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɜɨɧɚ ɛɭɞɟ ɜɿɛɪɭɜɚɬɢ 

ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɫɜɨɛɨɞɢ, ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɩɥɨɳɢɧɿ ɪɭɯɭ ɤɭɥɿ.  

ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɿ ɡɭɫɢɥɥɹ ɜɿɛɪɚɰɿɣ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶɫɹ ɬɢɫɤɨɦ ɩɨɞɚɽɬɶɫɹ 

ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ 0,1 ... 0,2 

Ɇɉɚ ɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɿɛɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ 

ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɭɥɿ 4000 ... 8000 ɯɜၱ1, ɚ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ 1,0 ... 1,1 Ɇɉɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

ɤɭɥɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 19000 ... 25000 ɯɜၱ1.   



ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ɉȼȾɈ ɥɟɠɢɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 

ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɿɥ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨɜɿɫɧɢɦ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɳɨɞɨ 

ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɦɚɫ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɦɭ ɤɿɥɶɰɟɜɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ 

ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɧɿ ɚɞɿɚɛɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɩɪɢ 

ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɫɨɩɟɥ ɤɚɦɟɪɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɿ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɉɐɈ ɡɦɿɰɧɸɸɱɨʀ, ɫɭɩɟɪɮɿɧɿɲɧɨʀ, ɚɛɪɚɡɢɜɧɨʀ, ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ-

ɭɞɚɪɧɨʀ (ȱɍɈ), ɫɭɦɿɳɟɧɨʀ, ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɮɿɧɿɲɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɝɨɥɨɜɧɢɦ 

ɱɢɧɨɦ ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋɩɨɫɿɛ ɉɐɈ ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɳɟɧɚɡɜɚɧɿ ɨɡɧɚɤɢ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɉȼȾɈ.  

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 5.5, ɫɢɥɨɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶɽɮ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢ ɉɐɈ ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɉɉȾ - 

ɚɥɦɚɡɧɢɦ ɜɢɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹɦ, ɪɨɡɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɿɧ.  

  
ɚ, ɜ - ɉɐɈ; ɛ, ɝ - ɨɛɪɨɛɤɚ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɉɉȾ  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 – ɋɯɟɦɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɢɣ 

ɦɿɤɪɨɪɟɥɶɽɮ  

Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶɽɮɭ ɧɚɛɥɢɠɚɽɬɶɫɹ ɞɨ ɜɿɛɪɨɧɚɤɚɬɚɧɧɹ 

ɡ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɫɢɥɢ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɿ ɞɨ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

Ɂɦɿɧɚ ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ ɪɭɯɭ ɰɟɧɬɪɿɜ ɤɭɥɶ ɩɨ ɟɥɿɩɫɭ ɫɩɪɢɹɽ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɦɭ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɳɨ ɩɨɤɪɚɳɭɽ ɹɤɿɫɬɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɰɧɟɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɋɟɠɢɦ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɿɥ ɡ ɲɿɫɬɶɦɚ 



ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɫɜɨɛɨɞɢ ɫɬɜɨɪɸɽ ɭɦɨɜɢ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ ɫɢɥɚ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ.   

Ɋɿɡɧɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɫɢɥɨɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɿɥ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶɽɮ 

ɫɩɪɢɹɽ ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɡɪɭɲɟɧɶ ɲɚɪɿɜ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɣɨɝɨ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɦɭ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɪɿɡɚɧɧɿ ɿ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ, 

ɪɭɣɧɭɽɬɶɫɹ, ɬ. Ʉ. Ɂɧɢɠɭɽɬɶɫɹ ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ (ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 

ɚɥɦɚɡɧɢɦ ɜɢɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹɦ, ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨ-ɤɭɥɶɤɨɜɨɸ ɧɚɤɚɬɤɨɸ) ɿ ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ 

ʀɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ.  

ɇɚ ɪɢɫ. 5.6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɉɐɈ ɨɛɪɨɛɤɢ ɤɭɥɹɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 

ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ȱɫɬɨɬɧɚ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɧɚɤɚɬɧɢɤɿɜ 

ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɟɮɨɪɦɭɸɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɦɿɧɢ ɟɧɟɪɝɿʀ 

ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɭɯɿɜ ɡ ɤɭɬɨɜɢɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɤɢɯ 

ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɳɟ, ɧɿɠ ɭ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɧɚɤɚɬɧɢɤɚɯ. Ʉɭɥɿ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɪɭɯ 

ɫɬɢɫɧɟɧɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɩɪɢɬɢɫɤɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɸ ɫɢɥɨɸ. Ɋɨɡɤɨɱɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɫɥɢɡɚɧɧɿ ɜ 

ɡɨɧɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɤɭɥɶ ɡ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶɽɮɨɦ ɿ ʀɯ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 

ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ (ɩɨɞɚɱɿ) ɬɪɚɽɤɬɨɪɿɽɸ ɰɟɧɬɪɭ ɤɭɥɿ ɽ 

ɝɜɢɧɬɨɜɚ ɥɿɧɿɹ.  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 - ɋɯɟɦɚ ɉɐɈ ɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɭɯɢ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  



Ⱦɥɹ ɡ'ɹɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɧɟɜɦɨɰɟɧɬɪɨɛɿɠɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɧɨɡɦɿɰɧɸɸɱɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ (ɪɢɫ.  

5.7). ɇɚ ɛɿɱɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɪɩɭɫɭ 1 ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɣɨɝɨ ɨɫɿ 

ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɤɚɦɟɪɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 2, ɜ ɹɤɿɣ ɜɿɥɶɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɞɟɮɨɪɦɭɸɬɶ ɤɭɥɿ 3.  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.7 - ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ ɤɭɥɶɤɨɜɢɣ ɧɚɤɚɬɧɢɤ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨʀ ɞɿʀ  

  

ɋɬɢɫɧɟɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɱɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɡ ɫɨɩɟɥ, ɪɨɡɲɢɪɸɽɬɶɫɹ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɚɞɿɚɛɚɬɢɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ ɬɟɩɥɚ, 

ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɽ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɪɨɛɤɢ. ɍ ɤɨɪɩɭɫɿ 1 ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɟ ɨɫɶɨɜɢɣ 

ɨɬɜɿɪ ɿ ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥɶɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɫɨɩɥɚ 4, ɹɤɿ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ (ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ) ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 2 ɞɨ 

ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɦ ɤɭɥɹɯ 3. Ɂ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɛɨɤɭ ɨɫɶɨɜɢɣ ɨɬɜɿɪ ɤɨɪɩɭɫɭ 1 ɡɚɤɪɢɬɟ 

ɩɪɨɛɤɨɸ 5. Ⱦɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɤɭɥɶ ɡ ɤɚɦɟɪɢ 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ɤɨɠɭɯ 6, ɬ. ɟ. ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨʀ ɿ ɡɪɭɱɧɨʀ 

ɡɚɦɿɧɢ ɤɭɥɶ ɜ ɪɚɡɿ ʀɯ ɡɧɨɫɭ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɞɢɫɤɿɜ 7 ɬɚ 8. Ȼɿɱɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɬɨɪɨɜɢɦɿ 

ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɞɢɫɤɿɜ 7 ɬɚ 8, ɤɨɠɟɧ ɡ ɹɤɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɪɩɭɫɭ 1 ɿ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ ɝɚɣɤɚɦɢ 9 ɜɿɞ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɿ ɨɫɶɨɜɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ.  



Ʉɨɪɩɭɫ 1 ɦɚɽ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤ ɡ ɪɿɡɶɛɨɜɿɣ ɿ ɝɥɚɞɤɨɸ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦɢ 

ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜ ɨɩɪɚɜɰɿ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ 

ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ  ɨɫɶɨɜɟ ɡɭɫɢɥɥɹ ɜɿɞ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɚɛɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ. Ɉɫɶɨɜɢɣ ɨɬɜɿɪ 

ɤɨɪɩɭɫɭ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ.  

ɉɪɨɰɟɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ. ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɩɿɜɜɿɫɧɨɸ ɡ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɡɚɝɨɬɿɜɥɟɸ ɬɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɞɟɮɨɪɦɭɸɬɶ ɤɭɥɿ 3 ɭɜɿɣɲɥɢ ɡ ɧɟɸ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ. Ɉɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 

ɡɚɝɨɬɿɜɥɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɸɬɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ (ɦɨɠɥɢɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɩɪɢ ɧɟɪɭɯɨɦɨɦɭ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ), ɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ - ɥɿɧɿɣɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ ɰɿɽʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɿɞɜɨɞɹɬɶ ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɞɨ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ ɤɨɪɩɭɫɭ 1 ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɞɚɥɿ ɞɨ ɫɨɩɟɥ 4 ɤɚɦɟɪɢ 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 2 ɿ ɞɨ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɦ ɤɭɥɹɯ 3.  

ɉɿɞ ɞɿɽɸ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɤɭɥɿ ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬɶɫɹ ɭɡɞɨɜɠ ɤɚɦɟɪɢ 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɨɪɛɿɬɚɥɶɧɟ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɢɣ ɪɭɯ, ɩɟɪɟɤɨɱɭɸɱɢɫɶ ɩɨ 

ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɚ ɫɢɥɚ ɪɚɡɨɦ ɡ 

ɿɧɲɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ ɡ ɛɨɤɭ ɤɨɠɧɨʀ ɤɭɥɿ ɧɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ.  

Ʉɪɿɦ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɨɝɨ, ɤɭɥɿ ɪɨɛɥɹɬɶ ɨɫɰɢɥɸɸɱɟ ɿ ɪɚɞɿɚɥɶɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 

ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɫɶɨɜɨɝɨ δ ɿ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ γ 

ɡɚɡɨɪɿɜ ɤɭɥɿ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɩɪɹɦɨɤ 

ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ ɪɭɯɭ ɤɭɥɶ ɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɚɛɨ 

ɡɭɫɬɪɿɱɧɢɦ, ɚɛɨ ɩɨɩɭɬɧɢɦ. Ɇɨɠɥɢɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɡɚɝɨɬɿɜɥɿ, ɹɤɚ ɧɟ ɨɛɟɪɬɚɽɬɶɫɹ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɩɨɩɭɬɧɨɦɭ ɪɭɫɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɤɭɥɶ.  

ɉɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɿ ɤɭɥɿ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɭ ɫɢɥɭ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɧɿɣ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɰɢɯ ɤɭɥɶ ɡ 

ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɦ’ɹɬɬɹ ɿ ɡɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹ ʀʀ 

ɦɿɤɪɨɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚɤɨɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɩɪɢɩɢɧɢɜɲɢ ɩɨɞɚɱɭ ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ.  



    
5.4 ɋɩɨɫɿɛ ɡɦɿɰɧɸɸɱɨʀ ȱɍ ɉȼȾɈ  ɞɟɬɚɥɟɣ  

   

  

 ɇɚ ɦɚɥɸɧɤɭ 5.8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɭɞɚɪɧɢɣ ɤɭɥɶɤɨɜɢɣ 

ɧɚɤɚɬɧɢɤ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ 

ɤɨɪɩɭɫɭ 1, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɞɢɫɤɢ 2 ɿ 3 ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ Ȼ, ɳɨ ɦɚɽ 

ɮɨɪɦɭ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɤɚɧɚɜɤɢ, ɞɟ ɜɿɥɶɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɤɭɥɿ 4. ɇɚ ɞɢɫɤɭ 3 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ 5, ɹɤɢɣ ɦɚɽ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɪɿɡɶɛɨɜɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɢɫɤɚ 3. Ɂɜɟɪɧɟɧɿ ɨɞɢɧ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɬɨɪɰɿ ɞɢɫɤɚ 2 

ɿ ɫɤɥɹɧɤɢ 5 ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɭ ɤɚɧɚɜɤɭ ȼ, ɜ ɹɤɿɣ ɜɿɥɶɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɛɨɣɤɢ 6. ɍ 

ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɫɬɚɤɚɧ 5 ɮɿɤɫɭɽɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɜɢɧɬɚ 7, ɭɩɢɪɚɽɬɶɫɹ ɜ 

ɪɿɡɶɛɭ ɞɢɫɤɚ 3. ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɦɟɪɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ Ȼ ɪɟɝɭɥɸɽɬɶɫɹ ɨɫɶɨɜɢɦ 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɞɢɫɤɚ 3 ɳɨɞɨ ɤɨɪɩɭɫɭ 1, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɞɢɫɤ ɮɿɤɫɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɿ 

ɝɚɣɤɨɸ 8. Ʉɨɪɩɭɫ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ ɪɿɡɶɛɨɜɢɦ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɨɦ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɚ ɨɩɪɚɜɰɿ 9. Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɨɞɚ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ 1 ɜɢɤɨɧɚɧɨ 

ɨɫɶɨɜɢɣ ɨɬɜɿɪ Ƚ, ɡɚɤɪɢɬɟ ɡ ɬɨɪɰɹ ɩɪɨɛɤɨɸ 10. Ʉɚɦɟɪɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ Ȼ ɡ'ɽɞɧɚɧɚ ɡ 

ɨɫɶɨɜɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ Ƚ ɤɨɪɩɭɫɭ 1 ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ-ɫɨɩɥɚɦɢ Ⱦ, ɡ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɸ - ɨɬɜɨɪɚɦɢ ȿ.  

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɨɩɪɚɜɥɟɧɧɹ 9 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɽɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɡɚɞɧɿɣ ɛɚɛɰɿ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ, ɳɨ ɨɛɪɨɛɥɹɽɬɶɫɹ 

ɞɟɬɚɥɶ - ɜ ɣɨɝɨ ɩɚɬɪɨɧɿ. Ɉɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɸɬɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɜ 

ɨɫɶɨɜɭ ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ Ƚ ɤɨɪɩɭɫɭ 1 ɩɨɞɚɸɬɶ ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɉɨɫɬɭɩɚɸɱɢ ɱɟɪɟɡ 

ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ-ɫɨɩɥɚ Ⱦ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ Ȼ, ɜɿɧ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɭɥɿ 4 ɜ 

ɤɪɭɝɨɜɢɣ ɪɭɯ ɩɨ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɽ ɤɚɦɟɪɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ Ȼ. ɉɪɢ 

ɤɪɭɝɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɤɭɥɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɭɞɚɪɧɭ ɞɿɸ ɧɚ ɛɨɣɤɢ 6, 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɤɿɥɶɰɟɜɿɣ ɤɚɧɚɜɰɿ ȼ.  

Ȼɨɣɤɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɡɚɜɞɚɸɬɶ ɭɞɚɪɿɜ ɩɨ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɧɚ ɧɿɣ ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɫɜɨɽɪɿɞɧɢɣ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶɽɮ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɿɬɤɢ ɥɭɧɨɤ. 

ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɤɭɥɶ 4 ɿ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɛɨɣɤɢ 6 ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɤɪɭɝɨɜɢɣ 



ɪɭɯ ɳɨɞɨ ɨɫɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɚɥɟ ɡɿ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɧɿɠ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ 

ɤɭɥɿ.  

    

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.8 - Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɭɥɶɤɨɜɨɝɨ ɧɚɤɚɬɧɢɤɚ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɭɞɚɪɧɨʀ  

ɞɿʀ  

  

Ɂɚɜɞɹɤɢ ɤɪɭɝɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ɛɨɣɤɿɜ ɦɨɠɥɢɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ 

ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɭɞɚɪɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɧɟ ɨɛɟɪɬɚɸɱɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ 



ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɭɞɚɪɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɨɪɹɞ ɡ ɮɭɧɤɰɿɽɸ ɩɪɢɜɨɞɭ 

ɤɭɥɶ, ɜɢɤɨɧɭɽ ɮɭɧɤɰɿɸ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  

    
5.5 ɋɩɨɫɿɛ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶɽɮɭ  

  

  

ȱɫɧɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɫɜɿɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɩɚɪ ɬɟɪɬɹ ɪɿɡɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ 

ɤɚɧɚɜɨɤ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɹɸɬɶ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɝɿɥɶɡɚɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɡɚɞɢɪɿɜ, 

ɫɯɨɩɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɜ 1,4 ... 1,7 ɪɚɡɢ.   

Ɂɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɯɪɨɦɨɜɚɧɿ ɩɨ ɧɚɤɚɬɚɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 

ɥɭɧɨɤ ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɿ ɜɨɞɹɧɨɝɨ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɞɢɡɟɥɿɜ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɞɨ 125 ɦɦ. ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɿɫɥɹ ɧɚɤɚɬɤɢ ɽ ɥɭɧɤɢ, 

ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɦɚɫɬɢɥɶɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɝɚɪɹɱɢɯ ɡɨɧ ɜ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɥɹɦɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, ɳɨ ɭɫɭɜɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚʀɞɚɧɧɹ ɚɛɨ ɪɨɛɥɹɬɶ ɣɨɝɨ 

ɥɨɤɚɥɶɧɢɦ; ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɟɪɬɹ, ɳɨ ɭɬɪɢɦɭɽ ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɟ ɦɚɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

ɡ ɛɿɥɶɲ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ 

ɩɨɥɟɝɲɭɸɬɶ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɧɨɫɭ ɡ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɟɪɬɹ. ȼɿɞɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɚɤɚɬɚɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɿ ɤɪɨɤɭ ɧɚɤɚɬɤɢ ɩɪɢ 

ɡɚɞɚɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɶ.   

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɯɪɨɦɨɜɚɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɚɜɿɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɭɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɤɪɨɤ ɧɚɤɚɬɤɢ 2 ɦɦ, ɪɨɡɦɿɪ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɶ ɜ ɩɥɚɧɿ 

0,6 × 0,6 ɦɦ (ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ ɩɿɪɚɦɿɞɢ ɡ ɤɭɬɨɦ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɿ 90 °). 

Ɍɚɤɚ ɧɚɤɚɬɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɡɧɨɫ ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɿ ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɤɿɥɟɰɶ. 

Ɇɚɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɢɬɪɚɱɚɽɬɶɫɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɧɟɧɚɤɚɬɚɧɨɦɭ 

ɰɢɥɿɧɞɪɿ.  

ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɶ ɽ ɞɨɫɢɬɶ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɸ.  

Ⱦɨɫɤɨɧɚɥɿɲɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ 

ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɟɮɨɪɦɭɸɬɶ ɤɭɥɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿɡ 



ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɤɪɨɤɚɦɢ ɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ, ɤɭɥɹɯ ɛɿɥɶɲɨɝɨ 

ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɚɛɨ ɭɞɚɪɧɢɤɚɦ ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɸɬɶ ɨɫɶɨɜɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɳɨɞɨ 

ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɡ ɩɨɞɚɱɟɸ Sɲ.ɭɞ = 0,05 .. .5 ɦ / ɯɜ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ 

Ɋ, ɳɨ ɩɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɤɭɥɶ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ, 0,05 ... 1 Ɇɉɚ (ɪɢɫ. 5.9). 

ɍɞɚɪɧɢɤɢ ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɢɣ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ nɲ.ɭɞ ɿ 

ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɢɣ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ nɞɜ.ɯ ɪɭɯɭ.  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.9 - ɋɩɨɫɿɛ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶɽɮɭ  

  

ɉɪɢ ɨɞɧɨɩɪɨɯɿɞɧɨʀ ɨɛɪɨɛɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡ ɥɭɧɤɚɦɢ - ɜɿɞɛɢɬɤɚɦɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɤɭɥɶ (ɪɢɫ. 5.9, 

ɛ).   

ɉɪɢ ɤɭɬɨɜɨɦɭ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ Sɤɪ ɳɨɞɨ 

ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɤɭɥɶ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ tɩɨɩ / 2 ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɿɞɛɢɬɤɢ ɤɭɥɶ - ɥɭɧɤɢ 

ɜɿɞ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ.   



Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɪɟɥɶɽɮɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɿ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɚɛɨ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɤɪɨɤɭ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɛɪɨɛɤɢ (ɪɢɫ. 5.9, ɜ). Ⱦɟɮɨɪɦɭɸɬɶ ɤɭɥɿ 

ɭɤɥɚɞɟɧɿ ɜ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ, ɚ ɤɭɥɿ-ɭɞɚɪɧɢɤɢ, ɹɤ ɿ ɜ ɫɯɟɦɿ ɧɚ ɪɢɫ. 5.9, ɛ, ɦɚɸɬɶ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ nɲ.ɭɞ ɿ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨɝɨ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 

nɞɜ.ɯ ɪɭɯɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ,  ɡɚɝɨɬɿɜɥɹ ɚɛɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɡ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɦɢ ɤɭɥɹɦɢ ɦɚɽ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ Sɤɪ ɿ Soc ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɯɟɦɢ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥɶ tɩɨɩ ɿ tɩp. ɇɚ ɪɢɫ. 5.9, ɝ ɩɨɤɚɡɚɧɚ 

ɫɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɥɭɧɨɤ ɧɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɚ ɧɚ ɪɢɫ. 5.9, ɞ - ɨɞɧɚ ɡɿ 

ɫɯɟɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɥɭɧɨɤ ɩɪɢ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɯɿɞɧɨʀ ɨɛɪɨɛɰɿ, ɡɚɞɚɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ 

ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ.  

ɇɚ ɪɢɫ. 5.10 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ. Ɉɛɪɨɛɤɭ 

ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɪɢ ɨɫɶɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɤɭɥɶ-ɭɞɚɪɧɢɤɿɜ ɡ ɨɩɪɚɜɤɨɸ ɳɨɞɨ 

ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɤɭɥɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɭɥɿ-ɭɞɚɪɧɢɤɢ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿɽɸ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ 

ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɽ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɹɤ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ 

ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶɽɮɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ.  



  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.10 - ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶɽɮɭ  

6 ɈɐȱɇɄȺ ɈɑȱɄɍȼȺɇɈȲ ȿɄɈɇɈɆȱɑɇɈȲ ȿɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌȱ ɁȺɉɊɈɉɈɇɈ- 

ȼȺɇɂɏ ɁȺɏɈȾȱȼ  

  

Ɂɚ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ ɡɭɛɿɜ ɲɟɫɬɟɪɧɿ ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ ɧɚ 

ɡɭɛɨɮɪɟɡɟɪɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 5Ʉ32Ⱥ ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ ɧɚɪɿɡɤɭ ɡɭɛɿɜ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚ 

ɡɭɛɨɞɨɜɛɚɥɶɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ LORENC ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɱɿɤɭɜɚɧɭ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ.  

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɽɦɨ ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ ɡɭɛɿɜ ɲɟɫɬɟɪɧɿ ɝɿɞɪɨɧɚɫɨɫɭ m=3, z=34, 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɡɭɛɿɜ ȼ=13ɦɦ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɫɬɚɥɶ 14ɏȽɋɇ2ɆȺ-ɒ, ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ HRA 

65…71. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɩɭɫɤɭ ɉ=5000.  

Ɂɭɛɨɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 5Ʉ32Ⱥ ɱɟɪɜ’ɹɱɧɨɸ ɮɪɟɡɨɸ 

m=3, D=112 ɦɦ, ɱɢɫɥɨ ɡɚɯɨɞɿɜ Ʉ=1, ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɫɬɚɥɶ Ɋ6Ɇ5. ɇɨɪɦɚ tɲɬ.ɤ.=9,2ɯɜ.  

Ɂɭɛɨɞɨɜɛɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 5140 ɩɪɹɦɨɡɭɛɢɦ ɞɨɥɛɹɤɨɦ m=3,  

D=120 ɦɦ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɫɬɚɥɶ Ɋ6Ɇ5. ɇɨɪɦɚ tɲɬ.ɤ.=4,37ɯɜ.  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɦɨ ɬɚɤɬ ɜɢɩɭɫɤɭ  



  

Fд × 60 
τ =                                                              [6.1]  

П 

ɞɟ Fɞ – ɞɿɣɫɧɢɣ ɪɿɱɧɢɣ ɮɨɧɞ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Fɞ=4015 ɝɨɞ; ɉ 

– ɪɿɱɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɩɭɫɤɭ ɉ=5000ɲɬ.  

τ =  = 48,18 хв.  

  

Ɋɨɡɪɚɯɭɽɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

  

 ηзубодовб −   
 τ 48,18 

 ηзубофрез −   
 τ 48,18 

  

Ɋɨɡɪɚɯɭɽɦɨ ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɬɹɯ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ. Ɋɨɡɪɚɯɭɽɦɨ 

ɧɚɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ.   

Зр = ЗТ × КН                                                         [6.2]  

ɞɟ ɁɌ – ɬɚɪɢɮɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɡɚ ɪɨɡɪɹɞɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ, ɩɪɢɣɦɚɽɦɨ ɪɨɡɪɹɞ ɪɨɛɨ- 

ɱɨɝɨ – 4ɣ, ɁɌ=10,48ɤɨɩ/ɯɜ [8, ɬɚɛɥ. 2.18];  

Ʉɇ – ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɨɪɦ Ʉ=1,2, [8, ɬɚɛɥ. 2.18]  

Зр = 10,48 × 1,2 = 12,6 грн/хв  

Ɋɨɡɪɚɯɭɽɦɨ ɧɚɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ.   

  

Зналадч = 14,14 × 1,2 = 16,97 грн/хв  

  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɟɪɫɬɚɬɭ 5140 N=2,9 ɤȼɬ, 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɟɪɫɬɚɬɭ 5Ʉ32Ⱥ N=5,5 ɤȼɬ.  



  

 ܧܥ × 2ܭ × 1ܭ × ܰ ∑
Е =                                                  [6.3] 

60 

ɞɟ ∑N – ɫɭɦɚɪɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɜɟɪɫɬɚɬɚ;  

Ʉ1 ɬɚ Ʉ2 – ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ [8, ɬɚɛɥ. 2.19] Ʉ1=0,7 ɬɚ ɩɨ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ  

Ʉ2=0,7;  

ɋɟ – ɜɚɪɬɿɫɬɶ 1 ɤɜɬ*ɝ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɞɿɸɱɢɯ ɬɚɪɢɮɚɯ ɋɟ=1,68 ɝɪɧ  

Езубофрез =  = 0,08грн  

Езубдовб =  = 0,04грн  

  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɐɿɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɭ ɦɨɞɟɥɿ 5140  

ɐ=125000 ɝɪɧ, ɰɟɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɭ 5Ʉ32Ⱥ ɐ=150000 ɝɪɧ.   

  

А100 × ݎ 
А =                                                         [6.4]  

 д × 60ܨ

∝1× 1,15 × Ц 

  [6.5]                                                  ݎܣ

ɞɟ α1 – ɜɿɞɫɨɬɤɢ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ ɜɿɞ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, α1=15;  

  зубодовб =  = 21562,5 грнݎܣ

Азубодовб =  = 8,95 грн  

  зубофрез =  = 25875 грнݎܣ

Азубофрез =  = 10,74 грн  

  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ:   

  



О100 × ݎ 
Ооб =                                                         [6.6] 

 д × 60ܨ

ɞɟ Or – ɧɚɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ:  

  

∝2× 1,15 × Ц 

О[6.7]                                                    ݎ  

  

ɞɟ α2 – ɜɿɞɫɨɬɤɢ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ ɜɿɞ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, α2=0,5;  

  

Оݎзубодовб =  = 718,75 грн  

 Озубодовб =  = 0,29 грн  

Оݎзубфрез =  = 862,5 грн  

 Озубофрез =  = 0,36 грн  

  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  

  

 100 × ݎܲ
ܲрем =                                                         [6.8]  

 д × 60ܨ

ɞɟ Or – ɧɚɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ:  
  

∝3× 1,15 × Ц 

  [6.9]                                                    ݎܲ

ɞɟ α3 – ɜɿɞɫɨɬɤɢ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ ɜɿɞ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, α3=4,5;  

  

  зубодовб =  = 6468,75 грнݎܲ



ܲзубодовб =  = 2,68грн  

  зубофрез =  = 7762,5 грнݎܲ

ܲзубофрез =  = 3,22грн  

  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. Ɍɚɤ ɹɤ ɧɚɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɡɭɛɿɜ ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ ɡɚ ɨɞɢɧ 

ɩɪɨɯɿɞ ɬɨ ɂɮ=17,6 ɝɪɧ, ɂɞ=29,3 ɝɪɧ [8, ɬɚɛɥ. 2.20].  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɉɮ=5,29 ɝɪɧ/ɯɜ ɬɚ ɉɞ=7,03 ɝɪɧ/ɯɜ [8, 

ɬɚɛɥ. 2.21].  

Ɋɨɡɪɚɯɭɽɦɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ.  

Ⱦɥɹ ɡɭɛɨɞɨɜɛɚɧɧɹ  

  

Сзубодовб = (12,6 + 16,97 + 0,04 + 8,95 + 0,29 + 2,68 + 29,3 + 7,03) × 

4,37 = 340,25 грн   

Сзубофрез = (12,6 + 16,97 + 0,08 + 10,74 + 0,36 + 3,22 + 17,6 + 5,29) × 

9,2 = 615,11 грн   

  

Ɋɨɡɪɚɯɭɽɦɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ:  

  

Е = (С1П + Е1Ц1݊1) − (С2П + Е2Ц2݊2)                                 [6.10] ɞɟ ɋ1 

ɬɚ ɋ2 – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɨ ɩɟɪɲɨɦɭ ɬɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɭ  

ɨɩɟɪɚɰɿʀ;  

ɐ1 ɬɚ ɐ2 – ɰɿɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɩɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ;  
ȿ=0,15 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿɟɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ; ɉ – ɪɿɱɧɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ; n1 ɬɚ n2 – ɱɢɫɥɨ ɨɞɢɧɢɰɶ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ;  

Е = (615,11 × 5000 + 0,15 × 150000 × 1) 



− (340,25 × 5000 + 0,15 × 125000 × 1) = 1378050грн  

  

  

  

     



7.ɈɏɈɊɈɇȺ ɉɊȺɐȱ ɌȺ ȻȿɁɉȿɄȺ ɍ ɇȺȾɁȼɂɑȺɃɇɂɏ ɋɂɌɍȺɐȱəɏ  

7.1 Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤ  

  

  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɧɚ  ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ «ȼɟɛɨ» ɬɚ 

«Ʉɨɦɫɨɦɨɥɟɰ» ɦɨɠɥɢɜɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤ, ɹɤɿ ɧɨɫɹɬɶ 

ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɚ ɫɚɦɟ:  

- ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɬɪɚɜɦɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ: ɚ) 

ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ;  

ɛ) ɩɨɝɚɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ (ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ).  

- ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ:  

ɚ) ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ  ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɨɛɪɨɛɥɹɸɱɨɦɭ  

ɰɟɧɬɪɿ  

ɛ) ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ.  

ɇɟɛɟɡɩɟɤɢ ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ 

ɩɟɪɟɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦ’ɹɡɿɜ ɪɭɤ, ɲɢʀ, ɫɩɢɧɢ ɬɚ ɡɚɫɬɿɣ ɤɪɨɜɿ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɦɚɥɨɝɨ ɬɚɡɭ 

ɱɟɪɟɡ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɬɚ ɞɨɜɝɟ ɫɢɞɿɧɧɹ. ɑɟɪɟɡ ɪɨɡɭɦɨɜɟ ɬɚ ɟɦɨɰɿɣɧɟ 

ɩɟɪɟɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɪɨɫɬɚɽ ɧɟɪɜɨɡɧɿɫɬɶ ɬɚ ɩɨɝɿɪɲɭɽɬɶɫɹ ɫɨɧ.   

ɇɟɛɟɡɩɟɤɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ:  

- ɡɚɩɢɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɞɿɥɹɧɰɿ ɰɟɯɚ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ – ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɥɟɝɟɧɟɜɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ;  

- ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɲɭɦɭ (ɛɿɥɶɲɟ 80 ɞȻȺ) ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ 

ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɫɥɭɯɭ;  

- ɩɨɝɚɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɥɚɦɩ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɿɤɨɧ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɚɪɢɯ ɦɨɧɿɬɨɪɿɜ – 

ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɡɨɪɭ.  



Ɂɧɟɜɚɝɚ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɡɬɢ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤ: ɡɚɣɦɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɱɟɪɟɡ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɨɩɿɤɿɜ ɧɚ ɬɿɥɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ.   

    
ɇɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɸ 

ɩɨɠɟɠɿ ɬɚ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɬɪɚɜɦ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦ.  

  

  

7.2 Ɂɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ   

  

   

ɇɚ ȺɌ «ɆɈɌɈɊ ɋȱɑ» ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɢɯ ɚɤɬɿɜ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ. Ⱦɥɹ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɪɚɜɦ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ ɚɤɬɚ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ (ɇɉȺɈɉ) 0.00-4.12-05 «Ɍɢɩɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨ 

ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɧɚɧɶ ɡɚ  ɩɢɬɚɧɶ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ».  

ɍ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ ȾɋɌɍ EN ISO 14120:2017«Ȼɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧ. Ɂɚɯɢɫɧɿ 

ɨɝɨɪɨɠɿ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɿ 

ɡɧɿɦɧɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɨɝɨɪɨɠ» ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɹɞ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ 

ɜɟɪɫɬɚɬɚɦɢ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɜɿɞ ɨɪɝɚɧɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɤɨɠɭɯɨɦ. ɍ ȾɋɌɍ EN ISO14159-2018 «Ȼɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧ. 

Ƚɿɝɿɽɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɚɲɢɧ» ɬɚ ȾɋɌɍ EN ISO 23125-2018 

«ȼɟɪɫɬɚɬɢ. Ȼɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ. ȼɟɪɫɬɚɬɢ ɬɨɤɚɪɧɿ» ɦɿɫɬɹɬɶ ɭ ɫɨɛɿ ɩɟɪɟɥɿɤ ɜɢɦɨɝ 

ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ.  

ɇɉȺɈɉ 0.00-1.68-13 «ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ» ɩɨɜɢɧɧɿ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɿɡɚɧɧɹɦ. ɇɚ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ ɽ 

ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɝɪɭɩɢ.  



ȼɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɭ ȾɋɌɍ 

7238:2011 «ɋɋȻɉ. Ɂɚɫɨɛɢ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ 

ɜɢɦɨɝɢ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ»   

ȾɋɌɍ 7239:2011 «ɋɋȻɉ. Ɂɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ 

ɜɢɦɨɝɢ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ». Ⱦɥɹ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ ɪɭɤ ɬɚ ɩɚɥɶɰɿɜ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɪɭɤɚɜɢɰɿ. Ⱦɥɹ 

ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɟɪɣɨɡɧɢɯ ɬɪɚɜɦ ɪɨɛɿɬɧɢɤ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɨɞɹɝ ɬɚ ɜɡɭɬɬɹ. Ɋɟɫɩɿɪɚɬɨɪɢ, ɧɚɜɭɲɧɢɤɢ ɬɚ ɡɚɯɢɫɧɿ ɨɤɭɥɹɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɫɥɭɯɭ ɬɚ ɨɱɟɣ. 

Ɍɚɤɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ 

ɬɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɲɭɦɭ.  

ȼɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ȾɋɌɍ 

EN 894-3:2017 «Ȼɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧ. ȿɪɝɨɧɨɦɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧ- 

ɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɿ ɨɪɝɚɧɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ɑɚɫɬɢɧɚ 3. Ɉɪɝɚɧɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ».  

Ɋɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɱɢɫɬɢɦ, ɛɟɡ ɡɚɣɜɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ 

ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨ. ɉɪɨɯɨɞɢ ɦɿɠ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɞɢ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɢɦɢ, ɳɨɛ ɩɪɨɯɨɞɹɱɢ, ɧɟ ɡɚɱɿɩɚɬɢ ɣɨɝɨ ɿ ɭɧɢɤɚɬɢ 

ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ. ɐɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ ɍɤɪɚʀɧɢ 

(ȾɋɌɍ) 7950:2015 «Ⱦɢɡɚɣɧ ɿ ɟɪɝɨɧɨɦɿɤɚ. Ɋɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 

ɫɬɨɹɱɢ.  

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɟɪɝɨɧɨɦɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ».  

ɉɪɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ: ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɿ ɚɤɬɢ 

ɩɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɇɉȺɈɉ 40.1-1.01-97 «ɉɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» (ɞɚɥɿ «ɉȻȿȿ»), ɇɉȺɈɉ 40.1-1.21-98 «ɉɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ» (ɞɚɥɿ «ɉȻȿȿɋ») ɬɚ ɇȺɉȻ 

ȼ.01.056-2013/111 «ɉɪɚɜɢɥɚ ɛɭɞɨɜɢ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɉɨɠɟɠɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ȱɧɫɬɪɭɤɰɿɹ». Ɂɚ ɰɢɦɢ ɚɤɬɚɦɢ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɿɬ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ.   



ɇɨɪɦɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɞɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɋɇɢɉ 2.09.02-85 «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɡɞɚɧɢɹ».  

    
7.3 ȼɩɥɢɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ.  

  

  

ɋɭɱɚɫɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɫɿɯ ɫɮɟɪ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ 

ɩɟɪɲɢɣ ɩɥɚɧ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɡɚɯɢɫɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɽ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɢɯ ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɿɞɩɚɞɚɬɢ ɩɿɞ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ 

ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɨɦ.  

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɦɚɣɠɟ ɭ ɜɫɿɯ ɝɚɥɭɡɹɯ, ɞɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɫɬɪɭɦ, ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɨ ɛɭɜɚɸɬɶ ɜɢɩɚɞɤɢ ɭɪɚɠɟɧɧɹ 

ɥɸɞɟɣ. ɍɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɽ ɧɚɣɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿɲɢɦ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɿ ɧɟɫɩɨɞɿɜɚɧɢɦ ɞɥɹ ɩɨɬɟɪɩɿɥɨɝɨ ɜɢɞɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ.  

Ɉɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɧɟ ɧɚɞɿɥɟɧɢɣ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 

ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɪɭɦɭ. Ⱦɿɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ 

ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɭɪɚɠɟɧɧɹɦ ɬɤɚɧɢɧ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɜ. ȿɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɚ 

ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɧɚɜɿɬɶ ɛɟɡ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚɦɢ (ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɞɭɝɭ, ɤɪɨɤɨɜɭ ɧɚɩɪɭɝɭ ɬɨɳɨ).  

ɉɪɨɯɨɞɹɱɢ ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɞɿɽ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜ 

ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ ɿ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦ, ɚɥɟ ɣ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ 

ɧɟɪɜɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ ɞɨ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɨɪɝɚɧɿɜ (ɫɟɪɰɹ, 

ɥɟɝɟɧɿɜ ɬɨɳɨ). ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɫɬɪɭɦ, ɩɪɨɯɨɞɹɱɢ ɱɟɪɟɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ, 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɨʀ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɿɣ 

(ɟɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ).  

Ɍɟɪɦɿɱɧɚ ɞɿɹ ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɜ ɨɩɿɤɚɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɿɥɚ, ɳɨ ɫɬɚɽ 

ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɫɟɪɣɨɡɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɥɚɞɿɜ.  



ȿɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɚ ɞɿɹ ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɜ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ 

ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɤɪɨɜɿ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɿɫɬɨɬɧɢɯ ɡɦɿɧ ʀɯ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ.  

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɞɿɹ ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɭ ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɧɿ ɡɛɭɞɥɢɜɢɯ ɬɤɚɧɢɧ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɹɤɟ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ ɦɢɦɨɜɿɥɶɧɢɦ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɦ'ɹɡɿɜ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɱɟɪɟɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɭɪɚɠɟɧɧɹ 

– ɱɢɦ ɞɨɜɲɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɬɪɭɦ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɬɹɠɤɨɝɨ ɿ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɫɥɿɞɤɭ.  

    
ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɬɪɚɜɦɢ – ɰɟ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ ɿ ɨɪɝɚɧɿɜ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɱɢ ɜɩɥɢɜɭ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭɝɢ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɢ ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɭɞɚɪɢ.  

Ɇɿɫɰɟɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɚ – ɰɟ ɥɨɤɚɥɶɧɟ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɬɤɚɧɢɧ 

ɬɿɥɚ, ɤɿɫɬɨɤ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɪɭɦɭ, ɟɥɟɤɬɪɨɞɭɝɢ. ɇɚɫɥɿɞɤɨɦ ɦɿɫɰɟɜɢɯ 

ɟɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦ ɽ: ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɨɩɿɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɡɧɚɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɲɤɿɪɢ, 

ɟɥɟɤɬɪɨɨɮɬɚɥɶɦɿɹ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɨɩɿɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ (ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɲɤɿɪɢ) ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɨɩɿɤɢ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ 

ɞɨ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ ɬɤɚɧɢɧ ɬɿɥɚ. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɨɩɿɤɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ ɫɬɪɭɦɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɟ 1 Ⱥ.  

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɡɧɚɤɢ – ɰɟ ɩɥɹɦɢ ɫɿɪɨɝɨ ɚɛɨ ɛɥɿɞɨ-ɠɨɜɬɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɨɡɨɥɟɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɤɿɪɢ ɜ ɦɿɫɰɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɿɡ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɛɨɥɿɫɧɿ ɿ ɱɟɪɟɡ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ ɡɧɢɤɚɸɬɶ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɲɤɿɪɢ – ɰɟ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɤɿɪɢ ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ 

ɦɟɬɚɥɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɱɢ ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. ɍɪɚɠɟɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɠɨɪɫɬɤɚ ɧɚ ɞɨɬɢɤ ɿ ɦɚɽ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɞɥɹ ɤɨɥɶɨɪɭ ɦɟɬɚɥɭ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɢɜ ɞɨ ɲɤɿɪɢ. ȿɥɟɤɬɪɨɦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ 

ɲɤɿɪɢ ɽ ɛɟɡɩɟɱɧɨɸ (ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɨɱɟɣ) ɿ ɡ ɱɚɫɨɦ ɡɧɢɤɚɽ.  

ȿɥɟɤɬɪɨɨɮɬɚɥɶɦɿɹ – ɰɟ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɝɨɪɿɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɞɭɝɢ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɨɱɟɣ ɩɨɬɭɠɧɿɦ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɢɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ, ɹɤɟ 

ɟɧɟɪɝɿɣɧɨ ɩɨɝɥɢɧɚɽɬɶɫɹ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɿ ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɜ ɧɢɯ ɯɿɦɿɱɧɿ ɡɦɿɧɢ. 



ɉɨɬɟɪɩɿɥɢɣ ɜɿɞɱɭɜɚɽ ɪɿɡɤɢɣ ɛɿɥɶ ɜ ɨɱɚɯ, ɨɫɥɿɩɥɟɧɧɹ, ɫɜɿɬɥɨɛɨɹɡɧɶ, ɫɥɶɨɡɨɬɟɱɭ. 

Ɂɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɮɬɚɥɶɦɿʀ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɨɤɭɥɹɪɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɣɠɟ ɧɟ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɿ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɨɱɿ ɜɿɞ ɞɿʀ 

ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɞɭɝɢ.  

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɟ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚɽ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɿɡɤɨɝɨ ɦɢɦɨɜɿɥɶɧɨɝɨ 

ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɦ'ɹɡɿɜ ɥɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɥɸɞɢɧɭ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɰɶɨɝɨ ɩɨɪɭɲɭɽɬɶɫɹ ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ ɲɤɿɪɢ, ɤɪɨɜɨɧɨɫɧɢɯ ɫɭɞɢɧ, ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ, 

ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɢɜɢɯɢ ɫɭɝɥɨɛɿɜ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɩɟɪɟɥɨɦɢ ɤɿɫɬɨɤ.  

ȿɥɟɤɬɪɨɭɞɚɪɢ – ɰɟ ɧɚɣɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɲɢɣ ɜɢɞ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ, ɩɪɢ ɤɨɦɭ ɩɨɪɭɲɭɽɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɟɪɰɟɜɨʀ, 

ɞɢɯɚɥɶɧɨʀ ɿ ɦɨɡɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɥɸɞɢɧɢ.  

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɭɞɚɪɢ ɭɦɨɜɧɨ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɩɨɞɿɥɟɧɿ ɧɚ 4 ɫɬɭɩɟɧɹ: 1) ɫɭɞɨɦɧɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɦ'ɹɡɿɜ ɛɟɡ ɜɬɪɚɬɢ ɫɜɿɞɨɦɨɫɬɿ; 2) 

ɫɭɞɨɦɧɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɦ'ɹɡɿɜ ɜɬɪɚɬɨɸ ɫɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɚɥɟ ɿɡ ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɦ ɪɢɬɦɨɦ 

ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɞɢɯɚɧɧɹɦ; 3) ɜɬɪɚɬɚ ɫɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 

ɞɢɯɚɧɧɹ, ɚɛɨ ɪɨɛɨɬɢ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ; 4) ɤɥɿɧɿɱɧɚ ɫɦɟɪɬɶ.  

ɇɟɛɟɡɩɟɤɚ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ 

ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ (ɧɚɩɪɭɝɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɪɭɦɭ, ɜɢɞ ɿ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɫɬɪɭɦɭ, ɨɩɿɪ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɚ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ, ɡɚɧɭɥɟɧɧɹ) ɿ ɧɟɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ – ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ʀʀ ɭɜɚɝɚ, ɲɥɹɯ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɫɬɪɭɦɭ ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɿʀ ɫɬɪɭɦɭ. Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɦɚɸɬɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɫɬɚɧ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɜ ɹɤɨɦɭ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɽɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɚ ɩɥɨɳɚ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɥɸɞɢɧɢ ɿɡ 

ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ.  

Ɉɩɿɪ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ ɧɟ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ, ɜɿɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɩɪɢɱɢɧ ɿ 

ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ ɜ ɞɭɠɟ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ. Ɍɚɤ, ɨɩɿɪ ɫɭɯɨʀ ɲɤɿɪɢ ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ ɜɿɞ 

3000 ɞɨ 100000 Ɉɦ, ɚ ɜɨɥɨɝɨʀ – ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ ɞɨ 1000 Ɉɦ ɿ ɦɟɧɲɟ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɧɚɩɪɭɝɢ, ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨʀ ɞɨ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ, ɜ ɛɚɝɚɬɨ ɪɚɡɿɜ ɡɦɟɧɲɭɽ ɨɩɿɪ ɲɤɿɪɢ. 



Ɉɬɠɟ, ɱɢɦ ɜɢɳɚ ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɭɪɚɠɟɧɧɹ. Ⱥɥɟ 

ɫɚɦɟ ɩɨ ɫɨɛɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɟ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ 

ɭɪɚɠɟɧɧɹ.  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɪɭɦɭ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ. ȼɢɞɿɥɹɸɬɶ 

ɬɚɤɿ ɩɨɪɨɝɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ:  

- ɩɨɪɨɝɨɜɨ ɜɿɞɱɭɬɧɢɣ ɫɬɪɭɦ; - 

ɩɨɪɨɝɨɜɨ ɧɟɜɿɞɩɭɫɤɚɸɱɢɣ ɫɬɪɭɦ; 

- ɩɨɪɨɝɨɜɨ ɮɿɛɪɢɥɹɰɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ.  

ɉɨɪɨɝɨɜɨ ɜɿɞɱɭɬɧɢɣ ɫɬɪɭɦ – ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɧɹ 

(0,61,3 ɦȺ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɨɦɭ ɫɬɪɭɦɿ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 50 Ƚɰ ɬɚ 5-7 ɦȺ -ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ 

ɫɬɪɭɦɿ).  

ɉɪɢ ɫɬɪɭɦɿ ɞɨ 10 ɦȺ ɿ ɱɚɫɬɨɬɿ 50 Ƚɰ ɜɿɞɱɭɜɚɽɬɶɫɹ ɧɟɩɪɢɽɦɧɚ ɩɨɞɪɚɡɥɢɜɚ ɞɿɹ 

ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɚ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ ɫɭɞɨɪɨɠɧɢɦɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦɢ ɦ'ɹɡɿɜ.  

ɉɨɪɨɝɨɜɨ ɧɟɜɿɞɩɭɫɤɚɸɱɢɣ ɫɬɪɭɦ – ɧɚɣɦɟɧɲɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɫɬɪɭɦɭ, ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɱɟɪɟɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɹɤɚ ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɫɭɞɨɪɨɠɧɿ 

ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɦ'ɹɡɿɜ ɪɭɤɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɚɬɢɫɧɟɧɢɣ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤ (10-18 ɦȺ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɨɦɭ 

ɫɬɪɭɦɿ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 50 Ƚɰ ɿ 50-80 ɦȺ – ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɫɬɪɭɦɿ). ɉɪɢ ɫɬɪɭɦɿ 25- 50 

ɦȺ ɭɬɪɭɞɧɸɽɬɶɫɹ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɩɪɢ ɫɬɪɭɦɿ ɛɿɥɶɲɟ 50 ɦȺ ɿ ɞɨ 100 ɦȺ ɩɨɪɭɲɭɽɬɶɫɹ 

ɪɨɛɨɬɚ ɫɟɪɰɹ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɩɚɪɚɥɿɱɟɦ ɞɢɯɚɧɧɹ. ɋɬɪɭɦ ɜ 100 ɦȺ ɩɪɢ 50 Ƚɰ ɿ 

ɜɢɳɟ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɢɦ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ.  

ɉɨɪɨɝɨɜɨ ɮɿɛɪɢɥɹɰɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ – ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɫɬɪɭɦɭ, ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ ɮɿɛɪɢɥɹɰɿɸ 

ɫɟɪɰɹ (100 ɦȺ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɨɦɭ ɫɬɪɭɦɿ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 50 Ƚɰ ɿ 300 ɦȺ – ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ 

ɫɬɪɭɦɿ).  

Ɋɿɡɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ ɥɸɞɢɧɢ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɫɬɪɭɦ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɦɚɽ ɲɤɿɪɚ ɥɸɞɢɧɢ ɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɜɟɪɯɧɹ ɨɪɨɝɨɜɿɥɚ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɚ, 

ɜ ɹɤɿɣ ɧɟɦɚɽ ɤɪɨɜɨɧɨɫɧɢɯ ɫɭɞɢɧ. ɇɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɬɿɥɚ (ɬɪɚɜɦɢ) ɜɢɹɜɥɹɽ 



ɜɩɥɢɜ ɹɤ ɫɢɥɚ, ɬɚɤ ɿ ɲɥɹɯ ɫɬɪɭɦɭ ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ. ȼɟɥɢɤɚ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɜɢɧɢɤɚɽ 

ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɫɬɪɭɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɠɢɬɬɽɜɨɜɚɠɥɢɜɿ ɨɪɝɚɧɢ: ɫɟɪɰɟ, 

ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɦɨɡɨɤ, ɥɟɝɟɧɿ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɪɭɦɨɦ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ (ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɢɱɧɢɯ) ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɥɸɞɢɧɢ (ɦɚɫɢ ɬɿɥɚ, 

ʀʀ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɜɿɤɭ, ɫɚɦɨɩɨɱɭɬɬɹ).  

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɱɟɪɟɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɭɪɚɠɟɧɧɹ: ɱɢɦ ɬɪɢɜɚɥɿɲɚ ɞɿɹ ɫɬɪɭɦɭ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɹɠɤɨɝɨ ɿ 

ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ. ɇɚɫɬɚɧɧɹ ɮɿɛɪɢɥɹɰɿʀ ɿ ɡɭɩɢɧɤɚ ɫɟɪɰɹ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ 

ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɿʀ ɫɬɪɭɦɭ ɛɿɥɶɲɟ 0,8 ɫ ɚɛɨ ɩɪɢ ɡɛɿɝɚɧɿ ɱɚɫɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɫɬɪɭɦɭ ɡ ɮɚɡɨɸ ɤɚɪɞɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ.  

ɇɟɛɟɡɩɟɤɚ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɞɨɫɹɝɚɽ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɩɪɢ 

ɱɚɫɬɨɬɚɯ 50-200 Ƚɰ. ɋɬɪɭɦ ɜɿɞ 200 000 Ƚɰ ɿ ɜɢɳɟ ɛɟɡɩɟɱɧɢɣ. ɉɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ 

ɭ 46 ɪɚɡ ɛɟɡɩɟɱɧɿɲɢɣ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 50 Ƚɰ.  

ɉɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ, ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡɿ ɡɦɿɧɧɢɦ ɬɨɝɨ ɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 

ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ, ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɫɥɚɛɤɿɲɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɦ'ɹɡɿɜ ɿ ɦɟɧɲ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ 

ɜɿɞɱɭɬɬɹ. Ⱥɥɟ ɰɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɬɿɥɶɤɢ ɳɨɞɨ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɨ 600 ȼ. ɉɪɢ ɛɿɥɶɲ 

ɜɢɫɨɤɿɣ ɧɚɩɪɭɡɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɫɬɚɽ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɲɢɦ ɜɿɞ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 

50 Ƚɰ. ɍɦɨɜɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɨɸ ɽ ɧɚɩɪɭɝɚ 12 ȼ. Ⱥɥɟ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɢɥɢ ɫɬɪɭɦɭ, 

ɨɩɨɪɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ, ʀʀ ɜɿɤɭ, ɫɬɚɬɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, 

ɬɟɪɦɿɧɭ ɞɿʀ, ɭɦɨɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɫɬɚɧɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ) ɧɚɩɪɭɝɚ ɭ 12 ȼ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɸ.  

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɮɚɡɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɡ'ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ. ɍ ɡɨɧɿ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɥɸɞɢɧɚ ɦɨɠɟ ɨɩɢɧɢɬɢɫɹ 

ɩɿɞ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɤɪɨɤɭ. ɇɚɩɪɭɝɚ ɤɪɨɤɭ – ɰɟ 

ɪɿɡɧɢɰɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɜ ɡɨɧɿ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 

ɤɪɨɤɭ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɫɬɨʀɬɶ ɥɸɞɢɧɚ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦɭ ɞɨɬɢɤɭ 

ɞɨ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ 



ɨɤɪɟɦɨ ɚɛɨ ɜ ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ ɬɚɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ: 1) ɨɫɧɨɜɧɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ 

ɱɚɫɬɢɧ; 2) ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ, 

ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɨɝɨɪɨɠɿ ɿ ɡɚɤɪɢɬɬɹ 

ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɫɭɰɿɥɶɧɿ; ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ 

ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɭɰɿɥɶɧɢɦɢ, 

ɫɿɬɱɚɫɬɢɦɢ ɚɛɨ ɞɿɪɱɚɫɬɢɦɢ. Ⱥɥɟ ɜɫɿ ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɬɚɤ, ɳɨɛ 

ɡɧɿɦɚɬɢ ɚɛɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚɬɢ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɥɸɱɿɜ ɚɛɨ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ);  

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɚɪ'ɽɪɿɜ;  

- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɥɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ;  

- ɛɥɨɤɭɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɧɚɩɪɭɝɭ ɜ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɪɢ ɡɧɹɬɬɿ ɡ ɧɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɤɨɠɭɯɿɜ, ɨɛɨɥɨɧɨɤ, 

ɨɝɨɪɨɠ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɨɬɢɤɭ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 1 ɤȼ (ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɢɦɨɝ ɉɍȿ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ 

ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ (ɍɁɈ) ɡ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɤɥɸɱɚɽ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɧɟ 

ɛɿɥɶɲɟ 30 ɦȺ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɩɪɹɦɨɝɨ 

ɞɨɬɢɤɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ ɬɚɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ:  

- ɡɚɯɢɫɧɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɧɭɥɟɧɧɹ;  

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ;  

- ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ;  

- ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ;  

- ɩɨɞɜɿɣɧɚ ɚɛɨ ɩɨɫɢɥɟɧɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ;  

- ɧɚɞɧɢɡɶɤɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɧɚɩɪɭɝɢ; - ɡɚɯɢɫɧɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ 

ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɤɿɥ;  

- ɿɡɨɥɸɸɱɿ (ɧɟɩɪɨɜɿɞɧɿ) ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɡɨɧɢ, ɩɥɨɳɚɞɤɢ.  



Ȼɟɡɩɟɤɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɿ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɨɫɿɛ ɬɚɤɨɠ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ:1) ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 

ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɞɨ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɚɛɨ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɤɪɢɬɬɹ/ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ 

ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧ; 2) ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɿ ɡɚɯɢɫɧɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɦɢɥɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɿ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɫɬɪɭɦɨɜɟɞɭɱɢɯ 

ɱɚɫɬɢɧ; 3) ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɿ 

ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ; 4) ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɿ 

ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɶ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɿɜ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɜ ɹɤɢɯ ʀɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ 

ɧɨɪɦɢ.  

  

  

7.4 Ɂɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ ɬɚ ɝɿɝɿɽɧɢ ɩɪɚɰɿ  

  

  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ⱦɋɇ 3.3.6-042-99 «ɋɚɧɿɬɚɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ» ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ:  

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɨɜɿɬɪɹ;  

    
- ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɩɨɜɿɬɪɹ;  

- ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ;  

- ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ.  

Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɰɟɯɭ ɭ ɯɨɥɨɞɧɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ:  

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ – 19 ºɋ - 21 ºɋ  

- ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ – 40 % - 60% - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ – 0,2.  



ɍ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ:  

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ – 21ºɋ - 23 ºɋ  

- ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ – 40 % - 60% - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ – 0,2.  

Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɡɨɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ 

ɞɨɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ ɞɨ 5 ºɋ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, 

ɜɢɦɿɪɹɧɨʀ ɧɚ ɪɿɡɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ ɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ, ɧɟ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡɚ ɦɟɠɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ.  

Ɂɝiɞɧɨ ȾȻɇ ȼ.2.5-28-2018 «ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɿ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ» 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤi ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ:  

- ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ ɦɚɸɬɶ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɬɢɫɹ ɜ ɬɚɤɿɣ ɦɿɪɿ, ɳɨɛ ɪɨɛɿɬɧɢɤ 

ɦɚɜ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɛɪɟ ɛɚɱɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɟ ɧɚɩɪɭɠɭɸɱɢ ɡɨɪɭ; 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɪɿɡɤɢɯ ɬɿɧɟɣ ɚɛɨ 

ɜɿɞɛɥɢɫɤɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɚɸɬɶ ɫɥɿɩɭɱɭ ɞɿɸ;   

- ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɽ ɚɛɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ 

ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɩɟɪɟɜɬɨɦɭ ɡɨɪɭ, ɡɧɢɠɭɽ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɿ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ 

ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɧɟɳɚɫɧɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ;   

- ɩɪɨɯɨɞɢ ɿ ɩɪɨʀɡɞɢ ɨɫɜɿɬɥɸɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɚɫɹ 

ɯɨɪɨɲɚ ɜɢɞɢɦɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɧɚ ɩɿɞɥɨɡɿ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɿ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ.  

    
ɇɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɰɟɯɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɿ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. Ɂɚɝɚɥɶɧɟ 

ɧɨɪɦɨɜɚɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 200ɥɤ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɥɚɦɩɢ ɬɢɩɭ ȾɊɅ ɚɛɨ ȾɊȱ. Ƚɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɿ ɥɚɦɩɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ 

ɡɨɪɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ; ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɚɯ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɭ 

ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ; ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɞɟ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɥɸɞɢ, ɬɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ.  



Ʌɚɦɩɢ ȾɊɅ ɦɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ: ɜɢɫɨɤɚ ɫɜɿɬɥɨɜɿɞɞɚɱɚ (ɞɨ 

100ɥɦȼɬ); ɜɢɫɨɤɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ; ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɨ 

10000 ɝɨɞɢɧ; ɜɢɫɨɤɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɤɨɥɶɨɪɭ ɩɟɪɟɞɚɱɿ.  

ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɜ ɞɟɧɧɢɣ ɱɚɫ ɞɨɛɢ: ɜɨɧɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɯɨɪɨɲɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ, ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɞɿɽ ɧɚ ɡɿɪ ɿ ɜɨɥɨɞɿɽ ɜɢɫɨɤɨɸ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɸ. ɇɚ ɜɿɤɧɚɯ ɡ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜɿɞ 

ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɩɪɹɦɢɯ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɫɬɟɤɥɚ ɨɱɢɳɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɢɥɭ ɿ ɝɪɹɡɿ ɧɟ 

ɪɿɞɲɟ ɞɜɨɯ ɪɚɡɿɜ ɧɚ ɪɿɤ. Ʉɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚ ɭ ɜɿɤɧɚɯ ɡɪɨɛɥɟɧɟ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɜɢɤɥɸɱɚɽ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ʀɯ ɡ ɪɚɦ.  

ɒɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɜ ɬɟɦɧɢɣ ɱɚɫ ɞɨɛɢ. Ⱦɠɟɪɟɥɨɦ 

ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ ɽ ɟɥɟɤɬɪɢɤɚ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɜ ɥɚɦɩɚɯ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ 

ɚɛɨ ɜ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɢɯ ɥɚɦɩɚɯ.  

ɇɨɪɦɢ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɝɿɞɧɨ ȾɋɌɍ EN 14253-2018 «ȼɿɛɪɚɰɿɹ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ. ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɧɚɫɬɚɧɨɜɚ». Ɋɿɜɟɧɶ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ 25 ɤȽɰ (ɋɋȻɌ ɿ Ⱦɋɇ 3.3.6.039-99 "Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɧɨɪɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɿ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɜɿɛɪɚɰɿʀ"), ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɧɹ ɩɿɞ ɧɿɠɤɢ.  

Ɂɝɿɞɧɨ ȽɈɋɌ 12.1.012-90 ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɿɛɪɨɡɚɯɢɫɬɭ ɡɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ 

ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɿ ɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ.  

Ʉɨɥɟɤɬɢɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɿɛɪɨɡɚɯɢɫɬɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɡɚɯɨɞɢ:  

- ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɜ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ʀʀ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ – ɭɫɿ ɞɟɬɚɥɿ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ 

ɿ  ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ, ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɭɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɿ, ɚ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɥ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɞɟɬɚɥɿ ɡɦɚɳɭɸɬɶɫɹ;  

- ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɧɚ ɲɥɹɯɚɯ ʀʀ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜɿɞ 

ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ;  

- ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ – ɩɥɚɧɨɜɨ-ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ 

ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ;  



- ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɿ ɿ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ.  

Ⱦɨ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɛɪɨɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɪɭɤɚɜɢɰɿ, ɿ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɜɡɭɬɬɹ – ȾɋɌɍ 7239:2011 «ɋɋȻɉ. Ɂɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ».  

ɇɚ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɣ ɞɿɥɶɧɢɰɿ ɿ ɜ ɰɟɯɭ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿ 

ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɿ ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɿ, ɿɨɧɿɡɭɸɱɿ ɿ ɿɧɲɿ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɨɪɦ ɇɊȻɍ- 97 "ɇɨɪɦɢ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ".  

  

  

7.5 Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ  

  

  

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɪɨɡɞɿɥɭ ȱȱ ɉɪɚɜɢɥ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ɧɚɤɚɡɨɦ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɩɪɚɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 30 ɝɪɭɞɧɹ 

2014 ɪ. ʋ 1417 (далі — ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ), ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɽ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɬɚ ɿɧɲɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɫɚɞɨɜɢɯ ɨɫɿɛ 

ɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ ɬɚ ɨɛ’ɽɤɬɿɜ.  

ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɨɛ’ɽɤɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ (ɧɚɤɚɡɨɦ, ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɽɸ 

ɬɨɳɨ) ɦɚɽ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚɽ:  

- ɩɨɪɹɞɨɤ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɥɹɯɿɜ ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ;  

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɿɫɰɶ ɞɥɹ ɤɭɪɿɧɧɹ;  

- ɩɨɪɹɞɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɜɨɝɧɸ;  

    
- ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ;  

- ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɩɨɠɟɠɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ;  

- ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨʀɡɞɭ ɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ;  



- ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, 

ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɬɚ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɬɢ ɭ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ;  

- ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɩɢɥɭ ɣ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɨɝɨ ɫɩɟɰɨɞɹɝɭ ɬɚ ɝɚɧɱɿɪ’ɹ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɜɿɞ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ;  

-ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɟɥɟɤɬɪɨɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɪɚɡɿ ɩɨɠɟɠɿ;  

- ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɝɥɹɞɭ ɣ ɡɚɱɢɧɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ;  

- ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɫɚɞɨɜɢɦɢ ɨɫɨɛɚɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɣ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

ɡɧɚɧɶ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦɢ 

ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɿɜ ɬɚ ɡɚɧɹɬɶ ɡ ɩɨɠɟɠɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ, ɡ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɡɚ ʀɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ;  

- ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɹɜɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ;  

- ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɬɚ 

ɨɝɥɹɞɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɨɝɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɚ 

ɿɧɲɨɝɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ;  

- ɩɨɪɹɞɨɤ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɱɥɟɧɿɜ ɩɨɠɟɠɧɨ-ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ 

ɞɨɛɪɨɜɿɥɶɧɨʀ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɬɚ ɩɨɫɚɞɨɜɢɯ ɨɫɿɛ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɡɚ ɩɨɠɟɠɧɭ 

ɛɟɡɩɟɤɭ, ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ, ɜɢɤɥɢɤɭ ɜɧɨɱɿ, ɭ ɜɢɯɿɞɧɿ ɣ ɫɜɹɬɤɨɜɿ ɞɧɿ;  

- ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɿɣ ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ: ɩɨɪɹɞɨɤ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ 

ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ ɥɸɞɟɣ, ɜɢɤɥɢɤɭ ɩɨɠɟɠɧɨ-ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɡɭɩɢɧɤɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ ɥɿɮɬɿɜ, ɩɿɞɣɨɦɧɢɤɿɜ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɟɥɟɤɬɪɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ; 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ ɥɸɞɟɣ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ.  

    



ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɿ:  

-ɡɝɿɞɧɨ ȾɋɌɍ EN 2:2014 «Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɨɠɟɠ (EN 2:1992, EN 

2:1992/Ⱥ1:2004, IDT)» ɦɨɠɥɢɜɚ ɩɨɠɟɠɚ ɤɥɚɫɭ – Ⱥ (ɩɨɠɟɠɚ, ɳɨ 

ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ ɝɨɪɿɧɧɹɦ ɬɜɟɪɞɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ) ɬɚ ȿ (ɝɨɪɿɧɧɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɩɿɞ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 1000 ȼ);  

-ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.1.1-36:2016 «ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɚ ɜɢɛɭɯɨɩɨɠɟɠɧɨɸ ɬɚ 

ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ», ɜɨɧɨ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ «Ⱦ» ɡ ɩɨɠɟɠɧɨʀ 

ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ – ɩɪɨɫɬɿɪ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɬɜɟɪɞɿ ɝɨɪɸɱɿ 

ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ.  

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɞiɥɶɧɢɰɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɉɄ - ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ «Ⱦ» ɡ 

ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɬɨɦɭ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ ȼ.1.1-7:2016 «ɉɨɠɟɠɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ 

ɨɛ’ɽɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ» ɜɨɧɚ ɦɚɽ ȱȱ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ.   

Ɂɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ɇɉȺɈɉ 40.1-1.32-01 «ɉɪɚɜɢɥɚ ɛɭɞɨɜɢ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ:   

- ɜɫɿ ɿɫɤɪɢɫɬɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɦɿɳɟɧɿ ɭ ɩɢɥɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿ 
ɤɨɜɩɚɤɢ;   

- ɫɢɥɨɜɚ ɪɨɡɜɨɞɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɸ ɜ ɬɪɭɛɚɯ;   

- ɫɢɥɨɜɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɜɿɞ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ.  

ɉɪɨɯɨɞɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ, ɦɚɸɬɶ ɦɟɧɲɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ «ɉɪɚɜɢɥ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɬɢɩɨɜɢɯ ɧɨɪɦ 

ɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɿɜ» ɞɨ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ:  

- ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɢ,  

- ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɿɧɜɟɧɬɚɪ (ɩɨɤɪɢɜɚɥɚ ɡ ɧɟɝɨɪɸɱɨɝɨ 

ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɹɳɢɤ ɡ ɩɿɫɤɨɦ, ɫɨɜɤɨɜɿ ɥɨɩɚɬɢ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ 

ɩɨɠɟɠɧɿ ɤɪɚɧɢ) - ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (ɝɚɱɤɢ, ɥɨɦɢ, ɫɨɤɢɪɢ).  



    
7.6 Ɂɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ ɛɟɡɩɟɤɢ ɭ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ  

7.6.1 Ɉɰɿɧɤɚ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɨɛ'ɽɤɬɚ.  

  

  

Ʉɨɠɧɢɣ ɨɛ'ɽɤɬ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɣɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɿɧɲɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɽ ɫɜɨɸ ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ. Ⱥɥɟ ɨɛ'ɽɤɬɢ ɦɚɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ: 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, 

ɫɚɦɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɨɛ'ɽɤɬɭ ɧɚɫɢɱɟɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɦɢ ɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ 

ɥɿɧɿɹɦɢ. ȼɫɟ ɰɟ ɞɚɽ ɩɿɞɫɬɚɜɭ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɨɛ'ɽɤɬɿɜ, 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɨɮɿɥɸ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɿ 

ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɛ'ɽɤɬɚ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ 

ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ ɦɢɪɧɨɝɨ ɿ ɜɨɽɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. Ⱦɨ ɰɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ:  

- ɪɚɣɨɧ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛ'ɽɤɬɭ;  

- ɜɧɭɬɪɿɲɧɽ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ'ɽɤɬɭ;  

- ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ;  

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ;  

- ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɨɛ'ɽɤɬɭ;  

- ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ;  

- ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿɫɬɶ ɨɛ'ɽɤɬɭ ɞɨ ɜɿɞɛɭɞɨɜɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɿɧɲɟ.  

Ɋɚɣɨɧ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛ'ɽɤɬɭ ɜɢɜɱɚɽɬɶɫɹ ɡɚ ɤɚɪɬɨɸ (ɩɥɚɧɚɦɢ). 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɡ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛ'ɽɤɬɭ: ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɹɤɚ ɨɬɨɱɭɽ ɨɛ'ɽɤɬɢ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɝɭɫɬɨɬɚ, ɬɢɩ ɡɚɛɭɞɨɜɢ); ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɚ 

ɰɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɭɪɚɠɟɧɧɹ (ɝɿɞɪɨɜɭɡɥɢ, ɨɛ'ɽɤɬɢ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɿ ɿɧ.), ɩɪɢɪɨɞɧɿ 

ɭɦɨɜɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨʀ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ (ɥɿɫɨɜɿ ɦɚɫɢɜɢ – ɞɠɟɪɟɥɚ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɨɠɟɠ, 

ɪɟɥɶɽɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ); ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɲɥɹɯɿɜ ɿ ɿɧ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ, 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɩɨ ɛɟɪɟɝɚɯ ɪɿɤ, ɧɢɠɱɟ ɜɿɞ ɝɪɟɛɥɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 



ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɪɿɜɧɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɿ ɱɚɫ 

ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɯɜɢɥɿ ɩɪɨɪɢɜɭ.  

ȼɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ 

ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɞɚɧɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɿʀ ɭɞɚɪɧɨʀ ɯɜɢɥɿ, ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɭɪɚɠɟɧɧɹ. Ⱥ ɜɥɚɫɧɟ: 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɿ ɜɢɫɨɬɚ, ɜɢɞ ɤɚɪɤɚɫɭ, ɫɬɿɧɧɟ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ, 

ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɨɬɜɨɪɢ, ɩɨɤɪɿɜɥɹ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ; ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ȼɤɚɡɭɽɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɿ ɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ, ɹɤɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɜ 

ɛɭɞɿɜɥɿ (ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɩɪɚɰɸɸɱɚ ɡɦɿɧɚ), ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɫɯɨɜɢɳ.  

ɉɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ'ɽɤɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ 

ɜɢɥɢɜ ɝɭɫɬɨɬɢ ɿ ɬɢɩɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ 

ɩɨɠɟɠɿ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɜɚɥɿɜ ɜɯɨɞɿɜ ɭ ɫɯɨɜɢɳɚ ɿ ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɦɿɠ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɚ ɭɜɚɝɚ ɡɜɟɪɬɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɞɟ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɜɬɨɪɢɧɧɿ 

ɮɚɤɬɨɪɢ ɭɪɚɠɟɧɧɹ. ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ'ɽɤɬɭ ɬɚɤɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɽ: ɽɦɧɨɫɬɿ ɡ 

ɥɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫɬɢɦɢ ɪɿɞɢɧɚɦɢ ɿ ɫɢɥɶɧɨɞɿɸɱɢɦɢ ɨɬɪɭɣɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ; ɫɤɥɚɞɢ 

ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ, ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɩɨɠɟɠɭ, ɜɢɛɭɯɢ ɿ 

ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɿɫɬɶ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɫɤɥɚɞɢ ɥɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɿ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɦɿɚɤ ɬɚ ɿɧɲɿ.  

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ 

ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɡɦɿɧ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ 

ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ (ɦɨɠɥɢɜɚ ɡɦɿɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɱɚɫɬɤɨɜɚ ɡɭɩɢɧɤɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɧɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ).  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɽɬɶɫɹ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɫɬɢɫɥɿ 

ɫɬɪɨɤɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɧɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Ⱦɚɸɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɪɫɬɚɬɧɨɝɨ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

ȼɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɭɧɿɤɚɥɶɧɟ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ɉɰɿɧɸɽɬɶɫɹ 



ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ.  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɽɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ, 

ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɜɟɪɫɬɚɬɧɢɯ ɝɪɭɩ, ɤɨɧɜɟɽɪɿɜ) ɿ ɰɟɯɿɜ ɨɛ'ɽɤɬɭ. 

ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɧɚɞɚɥɿ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɞɟɬɚɥɟɣ,  

ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚ ɜ ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɁɆȱɇɂ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɣɨɝɨ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɱɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɪɚɡɥɢɜɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ.  

ɇɚ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ, ɡɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɫɢɥɶɧɨɞɿɸɱɢɯ ɨɬɪɭɣɧɢɯ ɿ ɝɨɪɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, 

ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɜɢɛɭɯɨ- ɿ ɩɨɠɟɠɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ 

ɿ ɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ ʀɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ȼɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɦɿɧɿɦɭɦ ɡɚɩɚɫɿɜ ɰɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɟɪɟɛɭɜɚɬɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ'ɽɤɬɭ, ɿ ɦɿɫɰɟ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɟɲɬɢ 

ɜ ɡɚɦɿɫɶɤɿɣ ɡɨɧɿ.  

ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɜɢɜɱɚɸɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɛɟɡɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɡɭɩɢɧɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ.  

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɩɪɢɞɿɥɹɸɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ ɫɢɫɬɟɦ ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  

ȼɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛ'ɽɤɬɭ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɞɠɟɪɟɥ 

ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ; ɩɿɞɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɦɿɧɿɦɭɦ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɝɚɡɭ, ȼɈȾɂ, ɩɚɪɢ, ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ 

ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɣ ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ: ɧɚɡɟɦɧɿ, ɩɿɞɡɟɦɧɿ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɩɨ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ, 

ɬɪɚɧɲɟɹɯ, ɩɨ ɮɭɧɬɿ, ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ ɫɩɨɪɭɞ. ȼɢɜɱɚɽɬɶɫɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɨɛ'ɽɤɬɭ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɪɨɛɢɬɢ 

ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɟ, ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɚɛɨ ɜɫɿɽʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 

ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  

ɉɪɢ ɪɨɡɝɥɹɞɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɜɟɪɬɚɽɬɶɫɹ ɭɜɚɝɚ ɧɚ ɡɚɯɢɫɬ 

ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ ɧɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ, 

ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɡɚɪɚɠɟɧɧɹ. ȼɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 



ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ 

ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɩɪɚɜɢɥ.  

Ɉɫɨɛɥɢɜɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ ɜɢɜɱɟɧɧɸ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɝɚɡ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢɫɶ ɭ ɞɭɠɟ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɣ 

ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɪɚɠɟɧɧɹ. ɉɟɪɟɜɿɪɹɽɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɛ'ɽɤɬ, ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɰɟɯɚɯ ɿ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ,ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɦɨɝ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɸ ɿ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ ɝɚɡɭ. ɀɨɪɫɬɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɿ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɢɥɶɧɨɞɿɸɱɢɦɢ ɨɬɪɭɣɧɢɦɢ 

ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɤɢɫɧɟɦ, ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɿ ɝɨɪɸɱɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ.  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɛ'ɽɤɬɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɩɭɧɤɬɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɜɭɡɥɿɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ, ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɩɨɡɚɦɿɫɶɤɨɸ ɡɨɧɨɸ, 

ɪɨɡɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɢɥ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɸ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ ɨɛ'ɽɤɬɭ ɜ 

ɭɫɿɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɯ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ 

ɪɨɛɨɱɨʀ ɫɢɥɢ, ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɡɚɽɦɨɡɚɦɿɧɢ ɤɟɪɿɜɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɨɛ'ɽɤɬɭ. Ɉɫɨɛɥɢɜɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ ɜɢɜɱɟɧɧɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ.  

ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɚɽɬɶɫɹ 

ɤɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɰɿɽʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɦɿɧ ɜ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɜɢɩɭɫɤ ɧɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɿɞ ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɿɜ, ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɿ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 

ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɛɟɡ ɹɤɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɧɟ ɦɨɠɟ 

ɩɪɨɞɨɜɠɭɜɚɬɢɫɶ. Ɉɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿ ɿ ɩɥɚɧɨɜɚɧɿ ɡɚɩɚɫɢ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ) ɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɬɪɨɤɢ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɛɟɡ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 

ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɞɨ ɧɨɪɦɢ, 

ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ʀɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɞɨɫɬɚɜɤɢ.  

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀʀ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ.  

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛ'ɽɤɬɭ ɞɨ ɜɿɞɛɭɞɨɜɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɞɨ ɜɿɞɛɭɞɨɜɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡɚɩɚɫɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ 



ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɿ 

ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢɯ 

ɨɛ'ɽɤɬ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɿ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ. ɋɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ, 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɭ ɿ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɞɨɜɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ʀʀ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ.  

Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɿɞɛɭɞɨɜɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɢ ɭɪɚɠɟɧɧɿ ɨɛ'ɽɤɬɭ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬɶ 

ɜ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɰɢɜɿɥɶɧɨʀ ɨɛɨɪɨɧɢ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɶ ɨɛ'ɽɤɬɭ ɩɨɧɨɜɢɬɢ ɜɢɩɭɫɤ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɽ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚɜɱɚɫɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ.  

ȼɂɋɇɈȼɈɄ  

   

Ɂɝɿɞɧɨ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɧɚ ɞɢɩɥɨɦɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡ 

ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɬɨɱɢɧɢ. ȼɢɛɪɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɡɞɨɛɭɬɬɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ. Ɋɟɠɢɦɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ 

ɱɚɫɭ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ 

ɚɜɿɚɰɿɣɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɜɢɦɨɝ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɨ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ.  

ɍ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɪɨɛɨɱɟ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ 

ɫɤɨɪɨɬɢɥɨ ɩɚɪɤ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɶ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ.  

ɍ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɨ ɨɯɨɪɨɧɿ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɭ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ 

ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɧɟɛɟɡɩɟɤ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɩɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɨ ɦɿɪɿ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ.  

ɋɩɟɰɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɟ ɧɚ ɬɟɦɭ: ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ.  



ɋɤɥɚɞɟɧɢɣ ɚɥɶɛɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ.  
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