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1 ОЦІНКА  ОКИСЛЮВАЛЬНОЇ ЗДІБНОСТІ 
ГАЗОВОЇ ФАЗИ  ПРИ  НАПЛАВЛЕННІ  ЗА  
ДОПОМОГОЮ ПРУЖНОСТІ ДИСОЦІАЦІЇ 

ОКСИДІВ  
1.1 Стислі теоретичні відомості 

 
 
Реакції окислення можуть проходити у прямому та зворотному 

напрямках і тому оксиди здібні дисоціювати по загальній схемі. 
 

2МеО = 2Ме + O2                                          (1.1) 
 

Якщо МеО та Ме - чисті конденсовані речовини, то у цьому 
випадку єдиним газоподібним продуктом реакції буде кисень. У 
гетерогенних системах константа рівноваги визначається парціальним 
тиском єдиного газоподібного компонента. Таким чином для 
кисневовідновних реакцій константа рівноваги визначається 
парціальним тиском кисню: 

 
Кр=Ро2                                                (1.2) 

 
де Ро2 - парціальний тиск кисню, або пружність дисоціації 

оксиду, Н/м2; 
Тиск вільного кисню, який відповідає стану рівноваги реакції і є 

пружність дисоціації оксиду МеО. Чим менше значення пружності 
дисоціації оксиду, тим він міцніше. 

Пружність дисоціації оксидів можна розрахувати за рівнянням 
нормальної спорідненості, замінюючи у ньому А0

мах значенням 
ізобарно-ізотермічного потенціалу 

 
G0т  = -КТlnКр = - КТlnРо2,                          (1.3) 

 
або  

lgРо2 = G0т/19,14Т 
 

(Методику розрахунку ізобарно-ізотермічного потенціалу 
дивись у РГЗ №1). 
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Розраховане значення пружності дисоціації оксиду можливо 
порівняти з дійсним парціальним тиском кисню в газовій фазі Ро2ф. 
Може бути три випадки співвідношень цих величин: 

- lgРо2ф = lgРо2 стан рівноваги реакції; 
- lgРо2ф < lgРо2 стан відновлення елементу з оксиду; 
- lgРо2ф > lgРо2 стан окислення елементу, причому окислення 

буде тим активнішим, чим більше буде різниця між пружністю 
дисоціації оксиду і фактичним парціальним тиском кисню у 
реакційній зоні. 

Фактичний парціальний тиск кисню у газовий фазі у залежності 
від температури (при умові, що зварювання протікає при постійному 
нормальному зовнішньому тиску рівному 1,013⋅105/м2) визначаємо з 
графіків (рис. 1.1 та рис. 1.2). 

 
Рисунок 1.1 – Зміна концентрації Н2О, H2 та О2 при дисоціації 

водневого пару у залежності від температури (Р = 1,013⋅105 Н/м2) 
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Рисунок 1.2 – Зміна концентрації СО2, СО та О2 у залежності від 

температури (Р = 1,013⋅105 Н/м2) 
 
 

1.2 Умови задач  
 
 
Визначити пружність дисоціації оксиду, оцінити кисневу 

здібність середовища і зробити висновки для реакцій: 
 

        2Fе + O2 = 2FeО                                                    (1.4) 
 

2МnО + O2 = 2МnО                                         (1.5) 
 

Sі + O2 = SіO2                                                       (1.6) 
 

4Сr + 3O2 = 2Сr2O3                                          (1.7)  
 

Ті + O2 = Тi O2                                                 (1.8)  
 

4А1 + 3 O2 = 2Аl2 O2                                       (1.9) 
 

2CuO+ O2 = 2CuO                                            (1.10) 
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2Ni + O2   = 2NiO                                               (1.11) 
 
Склад газової фази при нормальних умовах наведений у табл. 

1.1. Розрахунки провести для температур, К: 1873, 2300, 2000, 2500, 
2700, 3000, 3300. Результати розрахунків оформити у вигляді 
графічної залежності. Зробити висновок. 

Таблиця 1.1 - Склад газової фази у залежності від засобу 
зварювання при нормальних умовах 
№
  
Засіб зварювання 
 

Склад газової фази, % 
 СО2 
 

СО 
 

H2 
 

Н2О 
 

Аr 
1 
 
Зварювання у вуглекислому газі 
 

100 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 2 Зварювання у суміші газів 20 

 
- 
 

- 
 

- 
 

80 
 3 Зварювання у парах води - 

 
- 
 

- 
 

100 
 

- 
 4 Зварювання електродом ЦУ-1 

(склад газової фази при Т = 1873 К) 
22,5 
 

56,2 
 

6,26 
 

12,01 
 

3,03  
інші 
 5 Зварювання під флюсом АН-348А 

(склад газової фази при Т = 1873 К) 
20 
 

80 
 

- 
 

- 
 

- 
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